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Förord.

OperativsystemetSlackware Linux är enkraftfull plattformför datorer, vilka byg-
gerpåIntel-processorer. Det är konstrueratså,att detskall varastabilt,säkert och
funktionellt bådesomserver (nätverkstjänare)ochsomarbetsstation.

Avsikten med dennabok är, att man skall kommaigång med operativsyste-
metSlackwareLinux. Denavserinte skildradistributionenur alla desssynvinklar
utanvill snararevisa,vaddistributionendugertill, ochge läsarengrundläggande
kännedomomsystemet.

Vi hoppas,att dennabok skall kommaläsarentill nytta underinsamlandetav
erfarenhetertillsammansmedSlackwareLinux. Vi hoppasockså,att läsarenskall
lånaut dentill allasinavänner, närdekommerochfrågarefterSlackwareLinux.

Om än dennabok inte är någonspännanderoman,såhar vi förvissoförsökt
göradensåunderhållandesommöjligt. Har vi tur, får vi ett �lmk ontrakt.Men det
ärklart, attvi ocksåhoppas,att läsarenskallkunnalärasignågotav denochtycka,
att denär till nytta.

Speletkanbörja.
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I dennabok använda
textkonventioner.

Författarnaskriver i engelskaoriginaletsförord följande:»Dennabok är skriven
i SGMLmedanvändandeav DTD:n DocBook4.0. Vi har använt de i DocBook
inbyggdaelementenför �lnamn, kommandonoch �linnehåll. Dettager ett konse-
kventbruk av typsnittoch stilar för bokensalla aspekter. Man behövergöra sig
förtrogenmednågra avdessakonventioner, innanmanfortsätterläsa.«

Översättarensanmärkning: Dennaöversättningärframställdi LATEX ochinte
SGML, mentextkonventionernaskiljer sig inte såvåldsamtifrån originalets.De
räknasuppnedan.

Översättningenstextkonventioner.

Textkonventionernai översättningenär inte fullkomligt överensstämmandemed
originalets,menligger likväl rätt nära:

� När författarnai denlöpandetextennämnerett kommando,somkanköras,
sååtergivesdetmed fet skrivmaskinsstil .

� Filnamnochkatalogeråtergivesmed skrivmaskinsstil .

� Längrekommandontillsammansmed text, som visaspå skärm,återgives
med skrivmaskinsstil . När sådanakommandonvisas tillsammans
medenprompti form av dollartecknet$, innebärdetta,att kommandotkö-
resav envanlig användare.När sådanakommandonvisastillsammansmed
enprompti form av brädgårdstecknet#, innebärdetta,attkommandotköres
av överanvändarenroot.

� Namnpåanvändareochgruppervisasvanligeni fetstil.

vii
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Intr oduktion till Slackware
Linux.

1.1 Vad är Linux?

Linux påbörjadesav Linus Torvaldsår 1991såsomett personligtprojekt.Hanvar
ute efter ett sätt att kunnaköra ett Unix-baseratoperativsystemutan att behöva
lägga ut storapengar. Därtill ville hanlärakänna386-processornutanoch innan.
Linux släpptesut kostnadsfritttill allmänhetenunderGNU GeneralPublicLicen-
se,1 såatt vemsomhelstkundehackai detochgöraförbättringar,.

Idag har Linux vuxit till att bli ett av de storaoperativsystemenpå markna-
den.Det harporteratstill �era datorarkitekturer, däriblandCompaqsAlpha, Suns
SPARC och UltraSPARC samtmaskinermed MotorolasPowerPC-kretsar(från
AppleMacintoshtill IBM RS/6000exempelvis).Linux utvecklasnuav hundratals
(omintetusentals)programmerarefrånhelavärlden.Detkör programsåsomsend-
mail, ApacheochBIND, vilka ärnågraav depopulärasteserverprogramvarornapå
Internet.

Benämningen»Linux« hänförsig egentligenbaratill kärnan— operativsyste-
metsinnerstabeståndsdel,systemetshjärta.Det är dennadel,somansvararför att
styra processorn,minnet,hårddiskarnaoch andraperiferienheter, som kan före-
komma.Dettaär allt, vadLinux gör. Linux styr datornsarbeteochsäkerställer, att
alla programuppför sig hyfsat.Alla övriga program,somtillsammansgör linux-
systemetanvändbart,utvecklasav oberoendegrupper. Olika företagochpersoner
buntar ihop kärnanmedprogrammen,såatt resultatetblir ett operativsystem.Vi
kallardettaför enlinuxdistribution.

1seavsnittetÖppenkällkod och fri programvara på s. 3 i kapitel 1 och GNU General Public
Licensepås.158i bilagan.

2



1. INTRODUKTION TILL SLACKWARE LINUX. 3

1.2 Vad är Slackware?

Slackwarevar den första linuxdistribution, somnåddeutbreddanvändning.Den
påbörjadesav Patrick Volkerdingi slutetav 1992.Hankom i kontaktmedLinux,
när han till ett projekt behövdeen LISP-tolk, som inte kostadeför mycket. Vid
dentidenfannsmycket få linuxdistributioner, ochPatrickskaffadesigenifrån Soft
LandingSystems(SLSLinux).

Emellertidvar SLS behäftatmeden del skavanker, såatt Patrick börjaderät-
ta buggarna,efter handsomhanhittadedem.Till sist beslöthansamlaihop alla
bugg�xarna i enegendistribution för sig själv ochsinavänner. Dennaprivatadis-
tribution blev snabbtpopulär, och Patrick gjordedentillgänglig för allmänheten
undernamnetSlackware.

UteftervägenladePatricktill nyasakerochting i distributionen,såsomt.ex. ett
användarvänligtinstallationsprogrammedmenyer och begreppetpakethantering.
Dettagördetenkelt för användarnaatt lägga till, ta borteller förnyaprogramvaru-
paket i sinasystem.

1.3 Öppenkällk od och fri programvara.

Inomlinuxgemenskapenverkartvåstoraideologiskarörelser. Rörelsenför fri pro-
gramvara(FreeSoftware), somvi kommertill om enstund,arbetarmeddenmål-
sättningen,attall programvaraskallvarafri ifråndeinskränkningari s.k.intellectu-
al property(»intellektuellegendom«),vilka denanserhämmartekniskförbättring
ochmotarbetarsamhälletsbästa.Rörelsenför öppenkällkod (OpenSource) arbe-
tar mestadelsmedsammamål,menintar enmer»pragmatisk«hållninggentemot
dem,i detdessförfäktareföredrarattbyggasinaargumenthellrepådeekonomiska
ochtekniskafördelarnai attgörakällkodenfritt tillgänglig änpådemoraliskaoch
etiskagrundsatser, somutgördrivfjädrari rörelsenför fri programvara.

Rörelsenför fri programvaraanföresav FreeSoftwareFoundation, somverkar
för attskaffa frampenningmedeltill GNU-projektet.Fri programvaraärsnarasten
ideologi. Ett ofta brukatuttryck är »freespeech, not freebeer« (»yttrandefrihet,
inte gratisöl«). Väsentligenär rörelsenför fri programvaraett försökatt garantera
såvälanvändaresom utvecklarebestämdarättigheter. Dessarättigheteromfattar
frihetenatt köra ett programav vilken somhelstanledning,frihetenatt granska
ochförändrakällkoden,frihetenatt vidareförmedlakällkodenochfrihetenatt dela
medsigav allaändringar, mankantänkasinföradäri.Förattsäkradessafriheterär
det,somGNUGeneral PublicLicense(GPL)2 harskapats.I korthetgårGPLut på,
attvemsomhelst,somdistribuerarettprogramenligtvillk oreni GPL,ocksåmåste
tillhandahållakällkodenochvidaretillåtasinföraändringari programmet,förutsatt
att dessaändringar ocksåblir tillgängliga i källkodsform.Dettagaranterar, att när
ett programväl »öppnats«för allmänheten,såkandetinte»stängas«igenförutom

2Ses.158.Ö.a.



1. INTRODUKTION TILL SLACKWARE LINUX. 4

genommedgivandefrån varendaförfattaretill vartendastycke däri ingåendekod
(ävenförändringar).De �esta linuxprogramtillhandahållespåGPL-villkor.

Detär viktigt att läggamärke till, attGPL intenämnernågontingompris.Hur
märkligt detänmå låta,3 såfår manta betaltför fri programvara.Det »fria« med
programvaranär defriheter, manharmedkällkoden,inte detpris,manbetalarel-
ler inte betalar. (Men när väl någonhar sålt eller t.o.m. givit bort ett kompilerat
program,somlevereratspåGPL-villkor, såär säljaren/givarenskyldig att tillhan-
dahållakällkodendessutom.)

I spetsenpå den nyare rörelsenför öppenkällkod (OpenSource) står Open
SourceInitiative såsomenorganisation,vilkenhartill endauppgift att samlastöd
för programvaramedöppenkällkod. Dettainnebär, att programvaranskällkod är
tillgänglig tillika meddetkörklaraprogrammet.Dennarörelseerbjuderingensär-
skild licensutanstödjeri ställetdeolika förekommandelicensernaför öppenkäll-
kod.

Tanken bakom OSI är den,att manskall få �er företagatt ställa sig bakom
öppenkällkod genomatt låtademskriva sinaegnalicenserför öppenkällkod och
få dessalicensercerti�erade genomOpenSource Initiative. Många företagvill
offentliggörakällkodenmeninteanvändaGPL.Eftersomdeinte får förändraGPL
i grunden,sågermandemi ställettillfälle att tillhandahållasin egenlicensochfå
dencerti�erad genomdennaorganisation.

Om än Free Software Foundationoch OpenSource Initiative arbetarför att
hjälpavarandra,såär de likväl inte enochsammasak.FreeSoftware Foundation
tillämpar en särskildlicensoch levererarprogramvaraunderdennalicens.Open
Source Initiative eftersträvar stöd till alla licenserför öppenkällkod inberäknat
den ifrån Free Software Foundation. De grundvalar, utifrån vilka var och en av
demförfäktarkällkodensfria tillgänglighet,skiljer iblanddetvårörelsernaåt;men
självadenomständighet,att tvåideologisktolikartadegrupperarbetaremotsamma
mål, förlänartrovärdighetåtbäggessträvanden.

3Märkligt låterdetkanske påengelska,menknappastpåsvenska,eftersomvi skiljer på fri och
gratis. Ö.a.
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Hjälp.

Det in�nner sig stunder, då manbehöver hjälp medett bestämtkommando,med
att rigga upp någotprogrameller medatt få någonmaskinvaruenhetatt fungera.
Lyckligtvis �nns enmängdolika sättatt skaffa hjälp. Om manhar installeratpa-
keteni programvaruserienF, så �nns redanen hel mängdhjälp�ler installerade.
Med programmenbrukarocksåfölja hjälp om derasvalmöjligheter, inställnings�-
ler ochbruk. Slutligenkanmanta en titt påSlackwaresof�ciella WWW-sidaför
att få hjälpdär.

2.1 I systemetinbyggd hjälp.

2.1.1 man.

Kommandotman (förkortning för »manual«) är av ålder den gängseinbyggda
hjälpeni Unix- och Linux-system.Särskilt formaterade�ler , »manpages«, �nns
skrivna för de �esta kommandonoch distribuerastillsammansmed programva-
ran.Om mankör man någotkommando , såvisasmanualsidanför (naturligt-
vis) kommandotellerprogrammetnågotkommando .

Eftersomdet�nns såmångamanualsidor, såärdegrupperadei numreradeav-
snitt. Dettasystemhar funnitssålänge,att manofta får sekommandon,program
ocht.o.m.programbiblioteksfunktioneromnämndatillsammansmedmanualsides-
avsnittetsnummer. Till exempelkan manfå se man(1). Dettautsäger, att kom-
mandotman �nns dokumenterati avsnitt 1 (användarkommandon);vi kanange,
attvi vill semanualsidani avsnitt1 för »man«genomattkommenderaman1 man.
Det kan varalämpligt att angeavsnittetsnummeri sådanafall, då det �nns �era
manualsidormedsammanamni olika avsnitt.

5
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Avsnitt Innehåll

Avsnitt 1 användarkommandon(endastinledning)
Avsnitt 2 systemanrop
Avsnitt 3 C-biblioteksanrop
Avsnitt 4 maskinvaruenheter(t.ex. hd,sd)
Avsnitt 5 �lformat ochprotokoll (t.ex. wtmp, /etc/passwd , nfs)
Avsnitt 6 spel(endastinledning)
Avsnitt 7 konventioner, makropaketo.s.v. (t.ex. nroff, ascii)
Avsnitt 8 systemadministration(endastinledning)

Förutom man(1) �nns kommandonawhatis (1), och apropos (1), vars
gemensammasyfteär att underlättainformationssökningi manualsystemet.Kom-
mandotwhatis gerenmycketkortfattadbeskrivningav systemkommandonlikt
någotslagslathund. apropos användestill att sökaefter en manualsida,som
innehållerett givetnyckelord.

Ytterligareupplysningaromdessakommandon�nns påderasmanualsidor. ;)

2.1.2 Katalogen /usr/doc .

Med källkodentill deprogrampaket, vi bygger, följer någotslagsdokumentation.
Det kanvara README-�ler , bruksanvisningar, licensvillkor. . . Vilkensortsdoku-
mentationdetänär, sommedföljerkällkoden,såinstallerasdeni systemetunder
katalogen/usr/doc .

Om manualsidornainte ger tillräckliga upplysningar, såbör /usr/doc bli
nästahållplats.

2.1.3 HOWTOsochmini-HOWTOs.

Detär i sanngemenskapsanda,somvi får samlingenmed HOWTO/mini-HOWTO.
Dessa�ler är precis,vad det låter som — dokument,som beskriver, hur man
gör olika saker. Om maninstallerarpaketetmed HOWTO-samlingen,såkommer
HOWTO-dokumentenatt installerasi /usr/doc/Linux-HOWTOs och mini-
HOWTO-dokumenti /usr/doc/Linux-mini-HOWTOs .

I sammapaket ingårensamlingFAQ:ar(FrequentlyAskedQuestions— vanli-
ga frågormedsvar),sominstalleraspåsammaställe.

Dessa�ler förtjänaratt läsas,närhelstman inte är riktigt säker på, hur man
skall gå till väga mednågonting.Här �nns en häpnadsväckandespännvidd över
olika ämnen,vilka stundomfår enöverraskandedetaljeradbehandling.

2.2 Hjälp på nätet.

Förutomdendokumentation,somlevererasoch kan installerastillsammansmed
operativsystemetSlackwareLinux, så�nns hjälp att tillgå från �era ställenpåNä-
tet.
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2.2.1 WWW-sidaochdiskussionsforum.

www.slackware.com Detta är den of�ciella WWW-sidan för Slackware Linux
och denär bräddfylld medsmakligslackwaredokumentation.Här �nns in-
troduktionshjälpsidorna,en installationsvägvisare,FAQ-listor med vanliga
frågor och derassvar samtallehandagodsaker för nya (och ofta även för
erfarna)användare.

PåWWW-sidan�nns ocksåSlackware Forum, en avdelningdäranvändare
får diskuterasinaerfarenheterav Slackwareoch hjälpavarandramed frå-
gor ochsvårigheter. Denharvisatsig varaenmycket omtyckt tillgång och
harvarit många till godhjälp, såatt denförmodligenbör bli förstahållplat-
sen,närmansöker användarstöd.P.g.a.denstoraläsekrets,manfår för sina
meddelanden,såhar manibland bättretur medatt få en snabblösninghär
än någonannanstans;om manhar tur, har någonannanredanlyckatslösa
sammaproblem.Man bör först sökaigenomSlackware Forumeftersvar på
frågor, somkanske redanhar blivit bådeställdaoch besvarade,innanman
ställergamlafrågorpånytt.

Användarstödgenomepost Var och en, somköperen of�ciell CD medSlack-
wareLinux, har rätt till gratisinstallationssupportperepost.Därmedär det
sagt,att vi är av dengamlaskolan.Vi gör vårt bästaför att hjälpaalla, som
skriver supportfrågortill oss.Var dockvänlig att kontrolleradokumentatio-
nen och WWW-sidan(särskilt FAQ-sidornaoch Slackware Forum) innan
ni skickareposthit; mankanmycket väl få snabbaresvar påsåvis; och ju
mindreepost,vi måstebesvara,destosnabbarekanvi hjälpaalla,vilkettorde
varauppenbart.

Epostadressenför teknisktanvändarstödär <support@slackware.com> .
Övriga epostadresseroch annankontaktinformationstår förtecknadpå WWW-
sidan.
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Installera SlackwareLinux.

InnanmankananvändaSlackwareLinux, måstemanskaffasig ochinstalleradet-
samma.Att skaffasig Slackwareär lika enkelt somatt köpadeteller laddanerdet
gratisöver Internet.Att installeradetärocksålätt, förutsattattmanharnågonliten
grundläggandekunskapom sin datoroch är villig att lära sig en smulamer. In-
stallationsprogrammetarbetarsteg för steg. Därför kanmankommaigångmycket
snabbt.

3.1 Anskaffa SlackwareLinux.

3.1.1 Deof�ciella CD- ochboxsatserna.

Det of�ciella CD-paketet med Slackware Linux kan anskaffas ifrån Slackware,
Inc. Om manköperdenof�ciella CD-satsen,så får manen bekväminstallation
ifrån CD, installationssupportvia epost,ett installationshäftepå30 sidorochmer.
SlackwareboxeninnehållerCD-satsenplusdenof�ciella handbokenför Slackware
Linux. Detviktigasteärkanskedet,attmangenomköpav CD-satsenpåettutmärkt
sättgerdirekt stödtill SlackwareLinuxProject(ochhjälperossköpanachos1).

Kontaktsätt Inf ormation

telefon 1-800-786-9907
WWW-sida http://www.slackware.com

epost orders@slackware.com
snigelpost 4041PikeLane,SuiteF, Concord,CA 94520-1207

3.1.2 Över Inter net.

SlackwareLinux är ocksåfritt tillgängligt över Internet.Ävende,somladdatner
systemetpå nätet,får sändain supportfrågormedepost;mende, somköpt den
of�ciella CD-satsen,harföreträde.

1Vadnudetär för något.Ö.a.

9
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� Of�ciell WWW-sidaför SlackwareLinuxProjectär
http://www.slackware.com

� PrimärFTP-server för SlackwareLinux är
ftp://ftp.slackware.com/pub/slackware/

� MankanävenskaffaSlackwarepånärmarehåll ifrån
ftp://ftp.sunet.se och ftp://ftp.funet.fi

3.2 Systemkrav.

Föratt eninstallationav Slackwareskall gålätt, fordrasåtminstoneföljande:

Maskinvara Krav

Processor 386
RAM 16 MB

Hårddiskutrymme 500MB
Diskettenhet 1.44MB

Om manharenstartbarCD-skiva ochendator, somkanstartapåCD, såbe-
höver manförmodligeningendiskettenhet.För att manskall kunnagöraenNFS-
installation(övernätverket), fordrasettnätverkskort. SeavsnittetomNFSpås.47
i kapitel5 angåendedetta.

Kravetpåhårddiskutrymmekanvaraknepigtatt fastställa.Rekommendationen
500MB är vanligenpådensäkrasidan;menom mangör en fullständiginstalla-
tion, såbehöver manomkringengigabytetillgängligt hårddiskutrymme.Flertalet
användareinstallerarinteallt. Mankanfaktisktklarasig medsålitet som100MB
hårddiskutrymme.2

SlackwarekaninstalleraspåsystemmedmindreRAM ochmindrehårddiskar,
mendetkräver då litet mer handarbete.Om mantänker görasig denmödan,bör
manta entitt på�len LOWMEM.TXTi distributionskatalogträdet;där�nns endel
nyttiga tips.

3.2.1 Programserier.

För enkelhetsskull harSlackwareav ålderindelatprogramvarani serier. En gång
i tiden kalladesde för »diskettsatser«,eftersomde var avseddaatt fördelaspå de
disketter, mandåförtideninstalleradefrån.Nuförtidenbrukasdessaprogramvaru-
serierfrämsttill indelningav deprogram,sommedföljerSlackware,i kategorier.
Detär fortfarandemöjligt att installeraserieA ochserieN ifrån disketter. Tabellen
beskriverkortfattatinnehålleti deolika serierna.

2Dettagäller förståsbegränsadeanvändningar. Äldre utgåvor av Slackwarekan klämmasin på
mindreutrymme.Vi harsjälva fått platsmedenstarktbegränsadinstallationpåenIBM PS/2386SX
16MHz med4 MB RAM och30MB fastskiva,varav 5 MB användestill swap.Ö.a.
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Serie Innehåll

A Grundsystemmedenkel editorochkommunikationsprogram.
AP Diverseprogram,sominte fordrarX-fönstersystemet.
D Utvecklingsverktyg.Kompilatorer, avlusare,tolkar, manualsidor.

DES Funktionencrypt() i GNU libc.
E GNU Emacs.
F FAQ:ar, HOWTO-dokumentochannanblandaddokumentation.

GTK GNOMEDesktopEnvironment.GTK-biblioteket,GIMP.
K Källkodentill linuxkärnan.

KDE K DesktopEnvironment.Qt-biblioteket,somKDE ärberoendeav.
N Nätverksprogram.Demoner, epostprogram,telneto.s.v.
T TypograferingssystemetteTEX.

TCL Tool CommandLanguage.Tk, TclX och�lhanterarenTkDesk.
X GrundläggandeX-fönstersystem.

XAP X-program,sominte ingåri KDE eller
GNOME,t.ex. NetscapeochGhostscript.

XD Programutvecklingi X11. Bibliotek, PEX-stödm.m.
XV XView-biblioteken,OpenLookVirtual Window Managerm.m.

Y Spel.

3.2.2 Installationsmetoder.

3.2.2.1 Diskett.

Om ändetengångvar möjligt att installerahelaSlackwareLinux ifrån disketter,3

såharprogrampaketens(ochvissaenskildaprograms)ökandeomfångtvingatfram
ettövergivandeav diskettinstallationför allaprogramserierutomtvå.A-serienkan
fortfarandehelt och hållet installerasfrån disketter, och likasåstörredelenav N-
serien.Detta ger ett grundsystem,som kan användastill att installerarestenav
distributionenövernätverket.

Lägg märke till, att manfortfarandemåsteanvändanågradisketter, om man
inteharenstartbarCD, liksomnärmaninstallerarvia NFS.

3.2.2.2 CD-ROM.

HarmanenstartbarCD (ingåri denof�ciella CD-satsenfrånSlackware,Inc.— se
avsnittetpås.9 i kapitel3 omattskaffaSlackware),ärdetenklareatt installerafrån
CD.Harmaningensådan,får manstartapådiskett.4 Likasåkandetbli nödvändigt
att användasärskildadisketter, om manharspeciellmaskinvara,somgör detsvårt
att startadenlinuxkärna,som�nns påCD-skivan.

3Detkunde— ochkan— mant.o.m.Slackware3.4.Ö.a.
4Ävenommanstartarpådisketter, kanmaninstalleraifrån CD, ombaralinuxkärnanharstödför

dentyp av CD-ROM-läsare,somkommertill användning.Såkanmangöra,om datorninte tillåter
startpåCD. Ö.a.
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Seom nödvändigtavsnittenifrån startdisketterpås.12 till kompletteringsdis-
ketterpås.13 beträffandeupplysningar om vilka disketter, manbör använda,och
hurmanskapardem.

3.2.2.3 NFS.

NFS(NetworkFile System) ärettsättattgöra�lsystem tillgängligapåfjärrdatorer.
En NFS-installationmöjliggör slackwareinstallationifrån enannandatori nätver-
ket. Denmaskin,varifrånmaninstallerar, måsteriggasuppså,att denexporterar
slackwaredistributionenskatalogträdtill denmaskin,manskall installerapå.Detta
förutsätterendel kunskaperomNFS,vilka meddelasi avsnittetomNFSpås.47 i
kapitel5.

Det är möjligt att genomföraenNFS-installationgenomPLIP (över parallell-
porten),SLIP ochPPP(dock icke genommodemförbindelse).Vi anbefaller dock
brukav nätverkskort, omett sådantär tillgängligt.

3.2.3 Startdiskett (boot disk).

En startdiskett (boot disk) är den diskett, man faktiskt startarsystemetmed för
att påbörjainstallationen.Den innehålleren komprimeradavbild av linuxkärnan,
vilken användestill att styra maskinvaranunder installationen.Därför kan man
inteklarasigutandennadiskett (såvidamanintestartarpåCD, såsomdetskildras
i avsnittetomCD-ROM pås.11).Avbilderav olika startdisketter�nns i katalogen
bootdsks.144/ i distributionskatalogträdet.

Det �nns enmängdolika startdisketterför Slackware.En fullständigförteck-
ningöverdem�nns tillsammansmedderasbeskrivningar i �len

bootdsks.144/WHICH.ONE

i slackwaredistributionsträdet.Emellertid klarar sig de �esta med någonav
startdisketternabare.i (för IDE-enheter)eller scsi.s (för SCSI-enheter).Se
avsnittetpås.13omatt skapadisketter.

När manharstartatdatornpåensådanstartdiskett, uppmanasmanatt stoppa
in en rotdiskett (root disk). Vi anbefaller, att mandärvidlaggör startdiskettentill
viljes.

3.2.4 Rotdiskett (root disk).

Rotdisketteninnehållerprogrammetsetup ochett �lsystem, somanvändesun-
der installationen.Dennadiskett är nödvändig.Avbildernaav rotdiskar�nns i ka-
talogenrootdsks i distributionskatalogträdet.

Lyckligtvis �nns betraktligtfärrerotdiskettavbilderänstartdiskettavbilder. Där
�nns faktisktendasttreolika.

� color.gz är den,de �esta använder. Denvisarmenyer i färg, vilket kan
varatrevligt.
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� text.gz liknar color.gz , menvisarmenyernai svart-vitt.

� umsdos.gz användsför installationpåenFAT-partition(DOSeller Win-
dows), vilket vanligenendastanbefalles för experimentsyften.Är man in-
tresseradav att prova Slackwarepåenwindowspartition,rekommenderarvi
brukav ZipSlackellerBigSlack.

3.2.5 Kompletteringsdiskett (supplementaldisk).

Enkompletteringsdiskett(supplementaldisk) behövs,ommanskall installeraöver
NFSeller till ett systemmedPCMCIA-enheter. Kompletteringsdisketterna�nns i
katalogenrootdsks i distributionskatalogträdet.Dehar�lnamnen network.dsk
och pcmcia.dsk .

Rotdiskettensledtext gerinstruktionerom,hurmanskall förfaramedkomplet-
teringsdisketterna.

3.2.6 Skapadisketter.

När manväl harvalt startdiskett, råskriver mandentill endiskett. Dennaprocess
tillgår påolika vis beroendepåoperativsystem.I Linux (eller andraunixliknande
operativsystem)användermankommandotdd (1). Antag,att vi skall skriva dis-
kettavbilds�len hejaz.dsk till diskettenheten/dev/fd0 . Kommandotblir
då:

# dd if=hejaz.dsk of=/dev/fd0

Köresettav Microsoftsoperativsystem,såfårmananvändaprogrammetRAWRI-
TE.EXE, vilketingåri distributionskatalogträdeti sammakatalogersomdiskettav-
bilderna.Om vi antar, att vi skall skriva �len hejaz.dsk till enhetA: , såöpp-
narvi ett DOS-fönsterochkommenderar:

c:\> rawrite a: hejaz.dsk

3.2.7 Partitionering .

Närmanharstartatdatornmedlämpligt startmedium,såbehövermanpartitionera
hårddisken.Partitionenär en avdelningpå hårddisken,där manskaparett linux-
�lsystem och installerarSlackware.Vi rekommenderar, att manskaparminst två
partitioner:enför rot�lsystemet(/ ) ochenför swaputrymme(virtuellt minne).

Efteratt rotdiskettenharladdatsin, får maneninloggningsprompt.Vi loggar in
somroot (inget lösenordbehövsän).Vid skalpromptenkommenderarmanende-
ra cfdisk (8) eller fdisk (8). Programmetcfdisk harett användarvänligare
gränssnittändetvanliga fdisk mensaknarendel egenskaper. Vi skall nedani
korthetbeskrivaprogrammetfdisk .

Vi börjar medatt köra fdisk för vår hårddisk.I Linux har hårddiskaringa
enhetsbokstäver, utanrepresenterasav �ler . Den förstaIDE-hårddisken (primary
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master) är /dev/hda , primary slaveär /dev/hdb o.s.v. SCSI-hårddiskarföl-
jer sammanamngivningssystemmenpå formen /dev/sdX . Vi startar fdisk
medkommandot

# fdisk /dev/hda

Liksomallavälartadeunixprogram,såvisar fdisk enprompt(ochingenme-
ny). Förstbör manundersökavilka partitioner, somredan�nns. Det gör vi genom
att knappain p:

Command (m for help): p

Dettavisarall möjlig informationom be�ntliga partitioner. De �esta väljer en
ledig enhetatt installeratill och tar sedanbort be�ntliga partitionerför att bereda
linuxpartitionernaplats.

Försiktigt! DET ÄR MYCKET VIKTIGT ATT SÄKERHETSKOPIERA ALL SÅDAN

INFORMATION PÅ HÅRDDISKEN, SOM MAN VILL SPARA , INNAN MAN UT-
PLÅNAR DEN PARTITION, INFORMATIONEN IFRÅGA FINNS PÅ .

Det �nns ingetenkelt sättattåterställaenutplånadpartition,såattmanalltid
skall säkerhetskopiera,innanmanbörjarlekamedsådana.

Om vi betraktartabellenmedpartitionsinformation,såbör vi få seett parti-
tionsnummer, partitionensstorlekochdesstyp. Där �nns ytterligareupplysningar,
mendembehövermanintebry sigomf.n. Vi skallutplånaallapartitionerpådenna
hårddisk,såatt vi kanskapanya för Linux. Vi väljer d för att utplånadem:

Command (m for help): d
Partition number (1-4): 1

Dennaprocedurupprepasför var ochenav departitioner, vi vill ta bort.Efter
att ha utplånatpartitionernaär vi färdiga att skapanya för Linux. Vi har beslutat
skapaen partition för rot�lsystemetoch en för swap.Man bör därvid lägga mär-
ke till, att partitioneringsuppläggi Unix är föremålför många �ame wars,5 såatt
varendasteenanvändaresjälv vet bästasättetatt partitionera.Vårt rådär, att man
till enbörjangör två partitioner:en för rot�lsystemetochenför swap.Med tiden
lär mansigenpartitionering,sompassarensegetsystem.

Nu skall vi skapapartitionernamedkommandotn:

Command (m for help):n
Command action

e extended
p primary partition (1-4)

p
Partition number (1-4):1
First cylinder (0-1060, default 0):0
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (0-1060, default 1060):+64M

5Hetsigadispyter i diskussionsgrupperochandraforapåInternätet.Ö.a.
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Man skall förvissasig om, att det är primära partitioner, manskapar. Första
partitionenskall varaswappartition.Vi meddelarfdisk , attpartition1 skall vara
enprimärpartition.Vi börjarpåcylinder 0 ochslår in +64M i ställetför numret
på sistacylindern. Detta ger ossen partition på 64 MB till swap. (Den storlek
påswappartitionen,manbehöver, berorpåhur mycket RAM, manhar. Det är ett
gammaltvisdomsord,att manskall hadubbeltsåmycket swapsomRAM.) Sedan
avgränsarvi partition nummer2 till att börja på första tillgängliga cylinder och
fortsättaändatill hårddiskensslut.

Command (m for help):n
Command action

e extended
p primary partition (1-4)

p
Partition number (1-4):2
First cylinder (124-1060, default 124):124
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK (124-1060, default 1060):1060

Vi är därmednästanfärdiga. Vi skall nu ändratyp på förstapartitionenifrån
83 (Linux native) till 82 (Linux swap). Vi slår t för att kunnavälja typ, väljer
förstapartitionenoch matarin 82. Innanvi skriver ändringarnatill hårddisken
skall vi först kastaensistablick påpartitionstabellen.Vi slår p i fdisk , såvi-
saspartitionstabellen.Om allt serut att varai ordning,såslårvi w för att skriva
ändringarnatill hårddiskenochavslutardärmedfdisk .

3.2.8 Programmet setup .

När manväl har skapatsinapartitioner, såär manredoatt installeraSlackware.
Nästasteg är att köraprogrammetsetup (8). Därför skriver vi setup vid skal-
prompten.setup är ett menysystemför installationav slackwarepaket ochkon-
�gurering av systemet.

Figur 3.1:Slackwaresinstallationsprogramsetup .

Att köra setup går till ungefärså här: man stegar sig igenomvart val i
setup -programmeti denordning,deär förtecknade.(Man kanförståsgöraallt i
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nästanvilkenordning,manvill, mendåärdetfaraför, attdetinte fungerarsärskilt
bra.)Menyalternativ väljesmedpilknapparnauppochner, knapparna»Okay« och
»Cancel « medpilknapparnaåt högeroch vänster. Man kan ocksåanvändaden
tangent,varsbokstav ärmarkeradi respektivemenyalternativsnamn.Flaggbaraal-
ternativ (sådana,somkanförkryssas)markerasochavmarkerasmedmellanslags-
tangenten.

Givetvisstårallt dettai setup -programmets»help«-avsnitt,mennu får läsa-
renvetadetredan.6

3.2.8.1 HELP.

Omdetär förstagången,maninstallerarSlackware,såkandetlönasigatt taentitt
påhjälptexten.Där beskrivesdeolika delarnaav setup (ungefärsomhär, men
mindredetaljerat),och där �nns anvisningar för navigeringenigenominstallatio-
nen.

Figur 3.2:Hjälpeni Slackwaressetup .

3.2.8.2 KEYMAP .

Behöver manett annattangentbordän det amerikanska,såär det här, manväljer
det.7

3.2.8.3 ADDSWAP.

Om manhar skapaten swappartitionför virtuellt minne(skildrasi avsnittetom
partitioneringpås.15),såkanmanaktiveraswaphär. Swappartitionernavisas,så
attmanfår välja,huruvidadeskall formaterasellerej.

6Ochläsarenfår härdessutomläsaomdetpåsvenska.Ö.a.
7Man behöver inte bläddraändaner till se-latin1.map för att få svenskttangentbord.Det

gårlika brameddet�nska fi-latin1.map . Ö.a.
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Figur3.3:Välja tangentbord:manväljer lämpligen fi-latin1.map .

3.2.8.4 TARGET.

Här väljer manvilka partitioner(förutomswap),installationenskall görastill. För
var partition får manvälja, huruvidadenskall formateras(och om formatering-
en skall kontrolleradåliga block), samtmellanett antal olika inodstorlekar. För
normaltbrukärdetförvaldaantaletinodergottnog.

Förstavaleti avsnittettarget gällervilkenpartition,somrotkatalogen(/ ) skall
ligga på. Därefterfår man tillordna övriga partitionertill katalogeri �lsystemet
efter eget val. (Man kanske vill ha t.ex. tredjepartitionen /dev/hda3 till sitt
hem�lsystem /home . Dettaär endastett exempel;mankan tillordna partitioner
till katalogerefteregetgott�nnande.)

3.2.8.5 SOURCE.

Härväljermankällmediumför installationen,d.v.s.varifrånSlackwareinstalleras.
För närvarandekan manvälja mellanfyra olika källor. Dessaär �oppy (diskett),
CD-ROM, NFS(NetworkFile System) ellereni förvägmonteradkatalog.

Figur 3.4:Val av källa för installationen:varifrån,paketenskall installeras.

Alternativet �oppy inlederen installationifrån många, många disketter. Detta
alternativ fordrar massvismedtid och tålamod,mendet är dock fullt genomför-
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bart.Tänkpå,att manbehöver skapadisketterna,innanmansätterigång setup -
programmet.

Alternativet CD-ROM gerinstallationifrån CD-ROM. Det erbjudermöjlighe-
tenatt enderaavsökamaskinenefterenCD-ROM-läsareeller ocksåvisaen lista,
varifrån manfår välja sin CD-enhet.Man skall ha CD-skivan medSlackwarepå
plats i CD-läsareninnanmanbörjar avsökaenheten.När programmethar hittat
enCD-ROM-enhet,frågar det,om manvill installera»slakware«eller »slaktest«.
Förvaletär slakware, vilket är enstandardinstallation.Valetslaktestgenomfören
minimal installationtill hårddiskenochbehållerrestenpåCD.Manbehöverdåden
s.k.live-CD:n i denof�ciella CD-satsen,för att dettaskall fungera.

AlternativetNFSbegärnätverksinformationför installationsmaskinensamtnät-
verksinformationför NFS-servern.NFS-servernmåstehariggatsuppi förväg.Man
kaninteanvändavärddatornamn,utanmanmåsteanvändaIP-adresser(medsiffror)
för såväldenegnamaskinensomför NFS-servern(det �nns ingennamnresolver8

— DNS-klient— på setup -disketten).
Störst�e xibilitet erbjuderalternativet medförmonteradkatalog(pre-mounted

directory). Mankananvändadennametodtill att installeraifrån Jaz-diskar, genom
NFS-monteringöverPLIPochifrån FAT-�lsystem. Manmonterarförst �lsystemet
till valfri katalog,innanmankör setup , såkanmansedanväljakatalogdär.

3.2.8.6 SELECT.

Alternativet selectgermöjlighetatt välja vilka programvaruserier, manvill instal-
lera.Dessabeskrivespås.10.Man måsteinstalleraåtminstoneA-serienför att få
ett fungerandesystem.Alla andraserierär valfria.

Figur 3.5:Val av programserier(kalladestidigare»diskettsatser«).

3.2.8.7 INSTALL.

Om vi antar, att man har gått igenomalternativen under»target«,»source«och
»select«,såkommernu »install«att medgeval av paket ur de redanvaldapro-

8Namnupplösare.Ö.a.
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grampaketserierna.Ominte,såblir manuppmanadattgåtillbakaochkomplettera
detidigareavsnitteni setup . Dettaalternativ erbjuderval emellansex olika in-
stallationsmetoder:full, newbie, menu, expert, customochtag path.

Figur 3.6:Här väljerman,hur installationenskall gåtill.

Alternativet full installeraralla paket i de programseriermanvalt underav-
snittet»select«.Ingavidareuppmaningarvisas.Dettaärdenenklasteinstallations-
metoden,eftersommaninte behöver fattanågrabeslutom installationav enstaka
paket.Givetvistardettaval mesthårddiskutrymmei anspråk.

Nästaalternativ ärnewbie. Dettaval installerarallaerforderligapaketi devalda
serierna. För icke erforderligapaket visasenfrågaom installationmedsvarsalter-
nativen»Yes«,»No«eller»Skip«.YesochNoväljerellerväljerbortettvisstpaket,
medanSkipgår vidaretill nästaprogramserie. Utöver dettavisasen beskrivning
ochuppgiftombehov av hårddiskutrymmeför vartpaketsåsomhjälpvid valet,om
sådanskullebehövas.Vi anbefallerdettaalternativ för nyaanvändare,eftersomdet
säkerställer, att manfår deerforderliga paketeninstallerade.Emellertidgårdeten
smulalångsamtp.g.a.frågornaom,huruvidaprogrammenskall installerasellerej.

Alternativetmenuärsnabbareochenmeravanceradversionav newbie. Förvar
serievisasen meny, varifrån manfår välja installationeller ej av alla paket, som
inteärerforderliga.Erforderligapaketvisasinte pådennameny.

För mer framskridnaanvändareerbjuder install alternativet expert. Detta
val gerfullständigdetaljstyrningav vilka programpaket,sominstalleras.Man kan
då välja bort paket, somär ovillk orligen erforderliga, såatt manfår ett sprucket
system.Å andrasidankanmani detalj styra,vadsomskall ingå i systemet.Man
väljerpaket ifrån varserie,somskall installeras.Dettaanbefallesicke för nybörja-
re,eftersomdetär lätt hänt,attmanråkarskjutasig själv i foten.

Alternativencustomochtag pathär ocksåavseddaför avanceradeanvändare.
Dessaval medgeren installation,sombyggerpåskräddarsyddatagg�ler (etikett-
�ler), mani förväg har skapati distributionskatalogträdet.Dettaär till nytta, när
mansnabbtvill göra identiskt lika installationerpå många maskiner. Ytterligare
upplysningaromtagg�ler meddelasi avsnittetomattskapataggarochtagg�ler på
s.144.
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När manhar valt installationsmetod,kommerenderaav �era olika saker att
hända.Ommanharvalt full ellermenu, såvisasenmenyskärm,därmankanvälja
vilka paket, somskall installeras.Om manhar valt full, såbörjar paketendäref-
ter omedelbartinstallerastill vald målenhet.Om manhar valt newbie, såbörjar
installationenochpågårframtill ett valfritt paket,dåmanfår välja.

Läggmärke till, att mankan få brist påhårddiskutrymme,medanmaninstal-
lerar. Om manharvalt för många paket i förhållandetill hårddiskutrymmet,såfår
manbekymmer. Vid gränsfall ärdetsäkrastatt välja färreprogrampaketunderden
ursprungliga systeminstallationenoch installeraytterligarepaket senare.Dettaär
enkelt medpakethanteringsverktygeni Slackware.Omdemkanmanläsapås.141.

3.2.8.8 CONFIGURE.

Avsnittetcon�gure medger, att mangenomförendel grundläggandesystemkon�-
gureringredanunderinstallationen,sedanpaketenväl är installerade.Vadmanfår
sehär, berortill stordel påvilka program,manhar installerat.Man får emellertid
underalla förhållandenseföljande:

Kernel selection. Här tillfrågas man om vilken kärna,man vill installera.Man
kan installeraenkärnaifrån denstartdiskett, mananvänt till installationen,
frånSlackware-CD:neller ifrån någonannandiskett,manförberett(omman
alltid tänker framåt).Eller ocksåkanmanhoppaöver, i vilket fall enförvald
kärnainstalleras.

Figur 3.7:Föratt systemetskall startaefterinstallationen,behövsenlinuxkärna.

Makea boot disk. Det är nog inte så dumt att skapaen startdiskett för framti-
da bruk. Man erbjudesatt formateraen diskett och sedanskapaenderaav
två slagsstartdisketter. Den första typen,simple, skriver en linuxkärnatill
disketten.Ett �e xiblarealternativ är lilo (anbefalles),vilket förståsskaparen
startdiskett medLILO. Seavsnittetom LILO på s. 69. Man kan givetvis i
ställetväljaatt fortsätta(continue) utanatt haskapatnågonstartdiskett.

Modem. Här tillfrågasmanom modemet:huruvidamanhar någotmodem,och
vilkenserieport,detäranslutetpå.
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Figur 3.8: Skapastartdiskett: för säkerhetsskull bör manskapaen.Om maninte tänker
installeraLILO ellerLoadlin,ärdetnödvändigtatt haenstartdiskett.

Figur3.9:Modemkon�gurering: härangerman,varmodemetäranslutet.

Följandeunderavdelningar i kon�gureringenkanskevisas,kanske inte;detbe-
ror på, om man installeratmotsvarandeprogrampaket (setup anpassarsig till
detta).

Timezone Dettaalternativ är tämligenenkelt ochrakt påsak:manblir tillfrågad
om vilken tidszon,man be�nner sig i. Listan är lång, och man kan bara
bläddrai denmedpiltangenterna,sådetkanbli besvärligtför den,soman-
vänderZulu-tid.

Figur3.10:Tidszon:härkanmanvälja t.ex. »Europe/Copenhagen«.
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Mouse Dennaunderavdelningfrågar efter mustypsamthuruvidamanvill starta
gpm(8) (musstödi denickegra�ska miljön utanförX-fönstersystemet)vid
systemstart.

Figur 3.11:Muskon�gurering: härangermanmustypochhur, denär ansluten.

Hardwareclock Här angerman,huruvidaklockanpåmoderkortet följer världs-
tidenCoordinatedUniversal Time(UTC eller GMT). Det gör de �esta PC-
datorerinte,ochi såfall svararmannej.

Figur3.12:Maskinvaruklockanställesenderatill världstid(UTC) ellerortstid.

Font Härkanmanväljaett typsnittför dentextbaserademiljön utanförfönstersy-
stemetX.

Figur3.13:Välja typsnittför textmiljön utanförX-fönstersystemet.
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LILO Härerbjudesmanatt installeraLILO (LInux LOader;seavsnittetomLILO
pås.69).OmSlackwareskall varaensamtoperativsystemi datorn,såduger
det med alternativet simple. Om man skall kunnavälja mellan �era olika
operativsystemvid start,såär alternativet expert ett bättreval. Seavsnittet
omatt starta�era operativsystempås.72.

Valetatt inteinstalleraLILO (donotinstall), anbefallesicke,såvidamaninte
säkert vet vadmangör ochharett mycket gott skälatt inte installeraLILO.
Ommaninstallerarenligtalternativetexpert, såfår manvälja,varLILO skall
läggas.Man kan lägga LILO i MBR (MasterBoot Record)på hårddisken,
pålinuxrotpartitionenssuperblock ellerpåendiskett.

Märk väl, att om man redananvänderett annatoperativsystemsbootlad-
dare,såär det tillrådligt att installeraLILO enderatill linuxrotpartitionens
superblock eller till diskett. I ett sådantfall kommernämligendetandrasy-
stemetsbootladdareatt ställasåt sidan,närmaninstallerarLILO till MBR,
vilket kangöralivet synnerligenbesvärligt.

Network Underavdelningenför nätverksinställningarärlika medprogrammetnetcon-
fig . Seavsnittetom netconfig pås.39 i kapitel5.

CD-ROM Underavdelningenför CD-ROM frågar om, huruvidamanvill, att sy-
stemetskall avkännaCD-läsarenoch av sig själv monteratillgänglig CD-
skiva under /cdrom .

Figur 3.14:SkallCD-läsarenmonterasav sigsjälvvid systemstart?

X Window Manager I dennaunderavdelningfår manangeförvald fönsterhante-
rareför X. Ses.63i kapitel6 beträffandeenskildheteromX ochfönsterhan-
terare.

Oavsettvilka paket,manharinstallerat,såavslutar configure medattfråga
om,huruvidamanvill välja ett rootlösenord.Det är lämpligt av säkerhetsskäl,att
mangör det.Såsommednästanallt annati Slackware,såfår mangörasomman
vill i dennasakockså.
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Figur3.15:Välja fönsterhanterareför X.

3.2.8.9 EXIT .

Härlämnarmanförståsinstallationsprogrammet.Att dettaavsnitt�nns medi boken
är förståsenförolämpningemotläsarensförstånd.Vi berödmjuktomursäkt.

3.3 Sammanfattning.

ManbörnuhaSlackwareLinux installeratpåsitt system.Därtill börmanhablivit
hemtammedpartitioneringav enheter, medprogramvarupaket, programmetse-
tup och någraenkla inställningar. Med dessakunskaperbör manvara redoatt
skridatill verketochfullfölja kon�gureringenav sitt system.
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Systeminställningar.

Innanmangersig i kastmedmeravanceradsystemkon�gurering,ärdetförnuftigt
att lärasig,hur systemetär upplagt,ochvilka kommandon,somkananvändastill
att sökaefter �ler och program.Det är ocksåbra att veta,huruvidamanbehöver
kompileraenkärnaochvilka måttochsteg,manmåstevidta för detta.I dettakapi-
tel bekantarvi ossmed,hursystemetärorganiserat,samtmeddessinställnings�ler.
Därefterkanvi gåin påmeravanceradedelarav systemet.

4.1 Systemöversikt.

Detärviktigt attförstå,hurettlinuxsystemärsammansatt,innanmandykerneroch
fördjuparsig i kon�gureringenoch dessolika synvinklar. Ett linuxsystemskiljer
sig avsevärt ifrån ett DOS- eller windowssystem(eller t.o.m en Macintosh),men
följandeavsnittskallhjälpaläsarenbekantasigmedupplägget,såattmanlätt skall
kunnaställain systemetsåpassväl, att dettillgodoserensegnabehov.

4.1.1 Filsystem.

Den förstamärkbaraskillnadenemellanSlackwareLinux å enasidanoch DOS
eller Windows å denandraär �lsystemet. För det förstaanvändervi inte enhets-
bokstäver till att betecknaolika partitioner. I Linux �nns en endahuvudkatalog.
Man kan jämföradennamedenhetC: i DOS.Var partition i systemetmonteras
underen katalogi huvudkatalogen.Det kan liknas vid en hårddisk,somständigt
växersig större.

Vi kallar huvudkatalogenför rotkatalogen, ochdenbetecknasmedett enkelt,
framåtlutatsnedstreck(/ ). Dettakan synasunderligt,mendet gör faktiskt livet
lättareför en,närmanvill lägga till mer lagringsutrymme.Antagexempelvis,att
lagringsutrymmetpådenhårddisk,därkatalogen/home är belägen,tar slut. De
�esta installerarSlackwarepåenendastorpartitiontill rotkatalogen.Nå,eftersom
nuenpartitionkanmonterasundervilkensomhelstkatalog,såkanmanheltenkelt
gåtill affärenochköpaenny hårddisk,sommanmonterarunder /home . Då har
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mansåatt säga »ympat«på litet merutrymmetill systemet.Allt utanatt hamåst
�ytta omkringsärskiltmycket.

Nedanföljer beskrivningar av deviktigastekatalogernaomedelbartunderrot-
katalogeni Slackware.

/bin Grundläggandeanvändarprogramförvarashär. Dessautgörminstamöjliga
uppsättningprogram,sombehövs,för attmanskallkunnaanvändasystemet.
Kommandoskaloch�lsystemskommandon(ls , cp o.s.v.) förvarashär. Ka-
talogen/bin ändrarmanvanligtvisintepåefterinstallationen.I såfall sker
detgenompaketuppgraderingar ifrån Slackware.

/boot Filer, somanvändsav Linux Loader(LILO), förvarashär. Intehellerdenna
katalogförändrasmycketefterinstallationen.1

/cdrom Somsagt,alla enhetermåstemonterasunderen katalogunderrotkata-
logen.Katalogen /cdrom tillhandahålleshär såsommonteringsställeför
CD-ROM-läsaren.

/dev Allting i Linux behandlassåsom�ler . Det gäller även maskinvaruenheter
såsomserieportar, hårddiskaroch bildläsare.För att man skall kommaåt
dessaenheter, måsteen särskildsorts�l vara förhanden,vilken kallas för
devicenode. Alla sådanaförvarasi katalogen/dev . Dettaöverensstämmer
medbruket i mångaunixliknandeoperativsystem.

/etc Dennakatalog innehåller�ler för systemkon�gurering. Allting ifrån X-
fönstersystemetinställnings�l till användardatabasenoch systemetsstart-
skript. Med tiden blir systemadministratörenväl förtrogenmeddennaka-
talog.

/home Linux är ett �eranvändarsystem.Var användarei systemetfår ett konto
ochensärskildkatalogför personliga �ler . Dennakatalogkallasför använ-
darens»hemkatalog«.Katalogen/home tillhandahållessåsomförval attha
användarnashemkatalogeri.

/lib Programbibliotek,somärnödvändiga,för attsystemetskall kunnafungera,
förvarashär. C-biblioteket,dendynamiskaladdaren,ncurses-biblioteketoch
kärnmodulernahördit.

/lost+found När systemetstartar, kontrolleras�lsystemen medavseendepå
fel. Om någrafel uppdagas,såköresprogrammetfsck för att undersö-
ka, huruvidanågraav felenkanrättastill. De rättadedelarnaav �lsystemet
skrivs till katalogen/lost+found .

/mnt Dennakatalogtillhandahållessomtillfälligt monteringsställeför arbetepå
hårddiskareller löstagbaraenheter.

1Såvidamanintekompileraromkärnanellerändrardetmeddelande,somskall visasvid LILO:s
bootprompt.Ö.a
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/opt Katalogensnamnstår för optional. Den är avseddför valfria programpa-
ket. Tanken med /opt är den,att om maninstallerarprogrampaket under
/opt/<programpaket> , såblir det lätt att ta bort demsenare.Slack-
waredistribuerarendel program,somhamnarunder /opt (såsomKDE i
/opt/kde ), menmankanlägga till vadmanvill i /opt .

/proc Dennakatalogär ensami sitt slag.Den är egentligeninte en del av �l-
systemet,utanutgörett virtuellt �lsystem, somger tillgång till information
ifrån kärnan.Olika upplysningar, kärnanvill förmedla,uppenbarasgenom
»�ler« i katalogen/proc . Mankanävensändainformationtill kärnange-
nom någraav dessa»�ler«. Man kan försökamed att kommenderacat
/proc/cpuinfo .

/root Systemadministratörenkallas för root och har hemkatalogen/root i
stället för /home/root . Skäletär enkelt. Vad skulle hända,om /home
lågepå en annanpartition än / och dennapartition inte kundemonteras?
Då skulle förståsroot vilja logga in och åtgärdaproblemet.Om då hans
hemkataloghadelegatpådetskadade�lsystemet,såskulledethablivit svårt
för honomatt logga in.

/sbin Väsentliga, grundläggandeprogram,somroot brukarköraochsomkörs
undersystemstart,förvarashär. Vanligaanvändarebrukarinteköraprogram
i dennakatalog.

/tmp Katalogför tillfällig lagring.Alla användareharläs-ochskrivrätt till denna
katalog.

/usr Dettaärdenstorakatalogeni ett linuxsystem.I stortsettallt övrigt hamnar
här:program,dokumentation,källkodentill linuxkärnanochfönstersystemet
X. Dettaärdenkatalog,dit mantroligastinstallerarprogram.

/var Systemetslogg�ler , cachedataochprogrammenslås�ler förvarashär. Detta
ärenkatalogför data,somändrasofta.

Efter dennagenomgångbör man ha en god känslaför vilka kataloger, som
innehållervad,i �lsystemet.Nästaavsnitt skall visa,hur manlätt hittar bestämda
�ler , såatt manintebehöversökaför hand.

4.1.2 Finna �ler .

Nu vet vi, vadvar kataloginnehåller, mendettaär likväl inte till såmyckenhjälp,
närmanletarefternågot.Man kanvisst letasig igenomalla katalogerna,mendet
�nns snabbaresätt.Slackwareharfyra viktigasökkommandon.
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4.1.2.1 which .

Det förstaär kommandotwhich (1). Det brukasvanligentill att snabbtletaupp
ett program.Det genomsöker endastsökvägen(enligt variabelnPATH) ochsvarar
meddenförstaförekomst,det stöterpå, tillsammansmedsökvägendit. Betrakta
dettaexempel:

$ which bash
/bin/bash

Som synes�nnes bash i katalogen/bin . Detta är ett mycket begränsat
sökkommando,eftersomdetendastföljer densökväg,somståri variabelnPATH.

4.1.2.2 whereis

Kommandotwhereis (1) fungerarpåett liknandesättsom which , mendetkan
även sökaupp manualsidoroch källkods�ler. En sökningmed whereis efter
bash börgedettaresultat:

$ whereis bash
bash: /bin/bash /usr/bin/bash /usr/man/man1/bash.1.gz

Dettakommandotalar inte baraom för oss,var själva programmet�nns, utan
ävenvarhjälpen(manualsidan)ärlagrad.Likväl hardettakommandosinabegräns-
ningar. Tänk,om manskullevilja sökaefterenbestämdinställnings�l? Då duger
inte which eller whereis .

4.1.2.3 find

Kommandotfind (1) sökereftervadsomhelst.Antag,attvi vill sökaeftersyste-
metsxinitrc -�l:

$ find / -name xinitrc
./var/X11R6/lib/xinit/xinitrc

find tar en stundpå sig att köra, eftersomdet måstegenomlöpahela rot-
katalogträdet.Om mankör dettakommandosåsomvanlig användare,såfår man
förmodligenendel felmeddelandenom vägradåtkomsttill kataloger, vilka endast
root harsökrätti. Men find harhittat vår �l, sådetblev bra.Hadedetbaravarit
ensmulasnabbare.. .

4.1.2.4 locate

Kommandotlocate (1) genomsöker hela �lsystemet, precissom find , men
detletari endatabasi ställetför att sökai detegentliga �lsystemet.Dennadatabas
äruppriggadså,attdenav sigsjälvuppdaterasdagligenklockan04:40,för attman
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skall ha en någorlundafärsk �llista att sökai. Man kan uppdateradatabasenför
handgenomatt köra updatedb (1) (först måstemananvändakommandotsu
för att tillfälligt få rättighetersomroot ellernobody). Här följer ett exempel:

$ locate xinitrc # Vi behöver inte bli root först
/var/X11R6/lib/xinit/xinitrc
/var/X11R6/lib/xinit/xinitrc.fvwm2
/var/X11R6/lib/xinit/xinitrc.openwin
/var/X11R6/lib/xinit/xinitrc.twm

Nu �ck vi meränvi letadeefter, ochsnabbtgick det.Med dessakommandon
skallmankunna�nna vadmanänletarefteri sitt linuxsystem.

4.1.3 Katalogen /etc/rc.d .

Systemetsstart�ler �nns i katalogen/etc/rc.d . Slackwareanvänderett upp-
lägg för systeminitierings�lerna,vilket liknar BSD-systemens.Var uppgift (task)
eller körnivå (runlevel) har sin egen rc -�l. Dettager en välordnaduppbyggnad,
somär lätt att underhålla.

4.1.3.1 Systemstart.

Det förstaprogram,sombörjar körasunderSlackware, förutom linuxkärnan,är
init (8). Dettaprogramläser�len /etc/inittab (5) för att se,hur systemet
skall köras.Detkör skriptet /etc/rc.d/rc.S för att förberedasystemetinnan
detgår in i önskadkörnivå (runlevel). Filen rc.S gör detvirtuella minnetverk-
samt,monterar�lsystemen,rensaruppi vissaloggkataloger, initierarplug'n'play-
enheter, laddarkärnmoduler, kon�gurerar PCMCIA-enheter, ställerin serieportar
ochkör SystemV-initieringsskript(ifall sådana�nnes). Uppenbarligenhar rc.S
mycket på tallriken, menhär följer en lista över någraav de skript, som rc.S
anroparför att fullgörasitt arbete:

rc.S Dettaärdetegentligasysteminitieringsskriptet.

rc.modules Laddarkärnmoduler. Sakerochtingsåsomnätverkskort,PPP-stöd,
ljudkort, skrivarportm.m.laddashär. Omdettaskript i sammakataloghittar
en �l vid namn rc.netdevice och dennaär körbar, såköresäven det
senareskriptet.

rc.pcmcia Avkännerochställerin PCMCIA-enheter, somkanförekommai sy-
stemet.Dettakommersärskiltväl till passför användareav bärbaradatorer,
somförmodligenharettPCMCIA-modemellerdito nätverkskort.

rc.serial Ställerin serieportarnagenomatt köra setserial -kommandon.

rc.sysvinit Letar upp SystemV-initieringsskriptför önskadkörnivå (runle-
vel) ochkör dem.Dettadiskuterasmeringåendenedan.
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4.1.3.2 Initialiseringsskript för olika körnivåer.

Efter att systeminitieringenär färdig, fortsätterinit medinitiering för vald kör-
nivå.Enkörnivåbeskriverett tillstånd,sommaskinenskall körai. Låterdettasom
någotöver�ödigt? Nåja,körnivån talarom för init , huruvidamanvill ta emot
inloggningar av �era användareeller enbartenendaanvändare,huruvidamanvill
hatillgång till nätverkstjänsterochhuruvidamanvill låtaX-fönstersystemeteller
agetty (8) hanterainloggningarna.Nedanuppräknade�ler de�nierar de olika
körnivåernai SlackwareLinux.

rc.0 Stannasystemet(runlevel 0). Såsomförinställningär denna�l länkadtill
�len rc.6 .

rc.4 Fleranvändarstart(multiuserstartup, runlevel4),meni fönstersystemetX11
mednågonav degra�ska inloggningshanterarnaKDM, GDM ellerXDM.

rc.6 Startaomsystemet(runlevel6).

rc.K Enanvändarstart(singleusermode, runlevel1).

rc.M Fleranvändarstart(multiusermode, runlevel 2 och 3), menmeddenstan-
dardmässiga textbaseradeinloggningen.Dettaär förinställdkörnivå i Slack-
ware.

4.1.3.3 Nätverksinitiering .

Körnivåerna2, 3 och4 startarävennätverkstjänster. Följande�ler ombesörjernät-
verksinitiering:

rc.inet1 Skapasav netconfig . Denna�l stårför kon�gureringav nätverks-
gränssnittet.

rc.inet2 Köres efter rc.inet1 och sätterigång grundläggandenätverks-
tjänster.

rc.atalk SätterigångAppleTalk-tjänster.

rc.httpd SätterigångwebservernApache.

rc.samba Sätterigång�l- ochskrivardelningför Windows-maskiner.

rc.news Sätterigångnewsservern.
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4.1.3.4 Kompatibilitet medSystemV.

Kompatibilitetmedinitiering enligt SystemV har införts i Slackware7.0.Många
andralinuxdistributionerbegagnardettaslagav systeminitieringi stället för den
BSD-liknande,somSlackwareanvänder. Vid SystemV-init är grundenden,att var
körnivå (runlevel) får en egenunderkatalog till sinainitieringsskript,medanden
BSD-liknandeSlackware-initieringenharettendainitieringsskriptför varkörnivå.

Skriptet rc.sysvinit letaruppSystemV-initieringsskript,somkan�nnas
i /etc/rc.d , och kör dem,ifall de passarin i körnivån. Dettaär användbart
i sambandmedvissakommersiellaprogramvarupaket, sominstallerarSystemV-
initskript.

4.1.3.5 Andra �ler .

Nedanbeskrivesdeövriga systeminitieringsskripten.Deraskörningutlösesvanli-
genifrån någotav detidigarenämndahuvudskripten,såattmanintebehövergöra
någotannatmeddemänatt redigerainnehållet.

rc.cdrom Om dettaskript är verksamt(�len körbar), så kommerdet att sö-
ka efter en CD-ROM-skiva i CD-ROM-enhetenoch monteradennaunder
/cdrom , omdethittarnågon.

rc.gpm Startargpm, general purposemouseservices, musdrivarenför textläge
utanförX. Gördetmöjligt attkopieraochklistra in medhjälpav musenäven
i textläge.

rc.ibcs2 Startarstödför Intel Binary Compatibility. Dettabehövsendast,om
manavserköraprogram,somkompileratsför SCOUNIX eller andrakom-
mersiellaUNIX för maskinermedintelprocessorer. Det behövsinte för li-
nuxprogram.

rc.font Laddarett skärmtypsnitt,manvalt för textlägetutanförX.2

rc.local Innehållersärskildastartkommandonför det egna systemet.Denna
�l är tom omedelbartefter en färsk installation,eftersomdenär förbehål-
len lokala systemadministratörer. Dettaskript köresefter det, att all annan
initiering redanharägtrum.

Startskriptenblir verksamma,genomatt mangör demkörbara(exekverbara)
medkommandotchmod. Omväntgörsdeoverksamma,genomattmanavlägsnar
exekveringsrättenfrån �lerna. Upplysningar om, hur mananvänderchmod, står
pås.88.

2Kanvaraolämpligti sambandmed�lhanterarenMidnight Commander, eftersomlinjernai Mid-
nightCommandervid brukav vissatypsnittersättesmedbokstäver. Ö.a.
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4.2 Att välja kärna.

Kärnanär dendel av operatsystemet,somgermaskinvaruåtkomst,processtyrning
ochsystemstyrningöverhuvud.Kärnaninnehållerstödför olika maskinvaruenhe-
ter, såatt detärett viktigt steg att välja rätt kärnaför sitt system.

Slackwarelevererasmedomkringsextio förkompileradekärnorattväljaemel-
lan.Varochenav deminnehållerförutomenstandarduppsättningdrivareävenstöd
för olika merspeciellmaskinvara.Mankanköraenav deförkompileradekärnorna
eller ocksåkan manbygga sin egenkärnaur källkoden.Hur manän gör, måste
manförvissasig om, att kärnaninnehållerstödför denmaskinvara,manfaktiskt
hari systemet.

4.2.1 Katalogen /kernels på Slackware-CD:n.

De förkompileradeslackwarekärnorna�nns i katalogen /kernels på Slack-
ware-CD:neller via FTP från Slackwareshuvudkatalog.Vilka kärnor, som�nns
tillgängliga, växlar efter handsomnya kommerut, sådokumentationeni denna
katalogunderhuvudkatalogenäralltid densäkrastekällan.Katalogen/kernels
har underkatalogerför var tillgänglig kärna.Underkatalogernahar sammanamn
somderasmotsvarandestartdiskett. I var och en av underkatalogernaskall man
�nna följande�ler:

Fil Ändamål

System.map Systemtillordnings�lenför dennakärna
bzImage eller zImage Självakärnan

config Källkodskon�gurerings�len för dennakärna

När man valt en kärna,kopierarman System.map och config till ka-
talogen /boot och kärnantill �len /vmlinuz DärefterinstallerarmanLILO
genomatt köra /sbin/ lilo (8) för dennya kärnan,ochsåstartarmanom sy-
stemet.Konstigareänsåärdetinteatt installeraenny kärna.

De kärnor, varsnamnslutarpå».i «, är IDE-kärnor. Det vill säga, att de inte
innehållernågotstöd för SCSI i själva kärnan.De kärnor, vars namnslutar på
».s «, är SCSI-kärnor. De innehållerallt IDE-stöd,som�nns i kärnornapå».i «,
plusSCSI-stöd.

4.2.2 Att kompilera enkärna ur källk oden.

Frågan »bör jag kompileraen kärnaför mitt system?«ställesofta av nya använ-
dare.Svaretärett bestämtkanske.Det �nns få tillfällen, närmanmåstekompilera
enför systemetskräddarsyddkärna.De �esta kananvändaenförkompileradkärna
ochladdbarakärnmodulerför attuppnåett fullt fungerandesystem.Däremotkom-
mer manatt vilja kompileraen kärnaför sitt system,om manförnyar kärnantill
versioner, somvi f.n. inteerbjuderi Slackware,ellerommanharlappatkällkoden
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(anbringat en patch på den)för att få stödför särskildamaskinvaruenheter, vilka
inte ingåri denvanligakärnkällkoden.

Det är inte såsärskiltsvårtatt bygga enny kärna.Såsomförstasteg skall man
förvissasigom,attkällkodentill kärnanärinstalleradi systemet.Manskall försäk-
rasigom,attmanharinstalleratpaketeni K-serien.ManbehöverävenhaD-serien
installerad:nämligenC-kompilatorn,GNU make ochGNU binutils.Rentallmänt
är detklokt att hahelaD-serieninstallerad,om manavserägnasig åt någotslags
programutveckling.Nu ärvi redoatt byggavårkärna:

$ su -
Password:
# cd /usr/src/linux

Det förstastegetär att försättakärnanskällkod i sitt utgångsläge.Därför kom-
menderarvi:

# make mrproper

Nu kan mankon�gurera kärnanför sitt eget system.Den nuvarandekärnan
erbjudertre sättatt åstadkommadetta.Det förstaär detursprungliga textbaserade
systemetmedfrågorochsvar. Det ställerett antalfrågorochsedanbyggerdeten
kon�gurerings�l. Detta tillvägagångssättmedfördensvårigheten,att manmåste
börjaom igen ifrån början,i fall manväljer fel någonstans.Deni allmänhetföre-
dragnametodenärdenmenystyrda.Slutligen�nns ävenett kon�gureringsverktyg
för X. Manväljerdet,mansjälv föredrar, ochanvändermotsvarandekommando:

# make config (textversion, frågor och svar)
# make menuconfig (textversion med menyer)
# make xconfig (X-version, fungerar endast i X)

Figur4.1:Menyversionav kärnkon�gureringsprogrammet.
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Nya användaretycker förmodligen,att menuconfig är lättastatt använda.
Det harinbyggdhjälp,somförklararolika delarav kärnan.När kärnankon�gure-
rats,stängermankon�gureringsprogrammet.Detskriverdådekon�gurerings�ler,
sombehövs.Nu kanvi förberedakällkodskatalogträdetpåatt byggaenny kärna:

# make dep
# make clean

Nästasteg äratt kompilerakärnan(översättaprogramtexternatill maskinspråk
och sättaihop demtill en endamaskinbegriplig program�l). Först försöker man
användanedanståendekommandoför att skapaen zImage . Det misslyckas,om
kärnanblir för stor. Ingenfara,mankanändåbygga kärnanmedkommandotför
att skapaen bzImage .

# make zImage (försök detta först)
# make bzImage (försök detta, om make zImage misslyckas)

Detta kan ta en stund;hur lång stundberor på processorhastigheten.Under
tidenvisasnågrameddelandenifrån kompilatorn.Närkärnavbildenärbyggd,skall
sådanadelarav kärnanbyggas,manvid kon�gureringenvalt att kompilerasåsom
moduler:

# make modules

Nu kan vi installerakärnanoch modulerna.Det gör manmedföljandekom-
mandon:

# make modules_install
# mv /vmlinuz /vmlinuz.old
# cat arch/i386/boot/zImage > /vmlinuz
# mv /boot/System.map /boot/System.map.old
# cp System.map /boot/System.map

Man ersätterhär zImage med bzImage , om manmåstbygga enstorkär-
na.Man får redigera/etc/lilo.conf och lägga till ett avsnitt, somgör det
möjligt attstartapådengamlakärnan,omdennya inteskullefungera.Därefterin-
stallerarmandetnya startblocketgenomatt köra /sbin/ lilo . Sedankanman
startaommeddennya kärnan.

4.2.3 Att användakärnmoduler.

Kärnmodulerärettannatnamnpåsådanamaskinvarudrivare,somkanstoppasin i
enkärnaunderdrift. De möjliggör utvidgandeav maskinvarustödeti kärnan,utan
attmanbehöverväljaenhelt annankärnaeller kompileraenegen.

Modulerkandessutomladdasin ochavlägsnasnärsomhelst,ävennärsystemet
är i drift. Dettagör det lätt för systemadministratöreratt förnya bestämdadrivare.
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En ny modulkankompileras,dengamlaavlägsnasochenny laddas,alltsammans
utanatt manbehöveromstartamaskinen.

Modulernaförvarasi katalogen /lib/modules/<kärnversion> . De
kan laddasvid startgenom�len rc.modules . Denna�l är rikligt kommente-
rad och erbjuderexempelför de �esta maskinvarukomponenter. Om manvill se
en förteckningöver de moduler, somför närvarandeär aktiva, kan mananvända
kommandotlsmod (1):

# lsmod
Module Size Used by
parport_pc 7220 0
parport 7844 0 [parport_pc]

Här ser man,att vi barahar parallellportsmodulenladdad.När manskall ta
bort en modul, användermankommandotrmmod(1). Moduler kan laddasmed
kommandotmodprobe (1) eller insmod (1). modprobe (1) är vanligensäkra-
re,eftersomdetävenladdarsådanamoduler, somdenbegärdamodulenärberoende
av.

Många användarebehöver aldrig laddaeller avlägsnamodulerför hand.De
använderkärnansautoloaderför modulhanteringen.För att kunnagöradettaskall
mantabortkommentartecknet(#) före /sbin/ kerneld (8) i �len /etc/rc.d/rc.modules ,
ochsåsätterautoladdarenigångvid systemstart.Dentarhandomladdningochav-
lägsnandeav moduler, efter handsommanbegär dem.En begäranär därvid det
samma,somatt manförsökeranvändaenheteni fråga.

Ytterligareupplysningar om dessakommandon�nns påderasrespektive ma-
nualsidorsamti �len rc.modules .

4.3 Sammanfattning.

Eftergenomgångav dettakapitelbörmanvaraförtrogenmedkommandonför ge-
nomsökningav �lsystemet och medinställnings�lernai katalogen/etc . Dessa
färdigheterhar man mycken nytta av, medanman lär sig mer om systemet.Vi-
darebör mannu veta,hur manskall kon�gurera och kompileraen linuxkärnaav
källkoden.
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Nätverksinställningar.

5.1 Nätverksmaskinvara.

I likhet medde �esta intressantasaker, mankan görameden dator, fordrasvid
nätverksanslutning,att mananvändersärskildmaskinvara.Man behöver ett nät-
verkskort (NIC) för att kunnaanslutasig till ett lokalt nätverk (LAN), kanske ett
modemför att kunnaringa upp en Internet-leverantör, kanske �era av bäggedera
eller ingendera.

Vad inställningarnabeträffar, såkanvi indelasådanmaskinvarai detvå kate-
goriernaPCMCIA(för bärbaradatorer)ochicke-PCMCIA.Bakgrundentill denna
någotskeva uppdelningär, att denfärdiga linuxkärna,sommedföljerSlackware,
f.n. saknarstödför PCMCIA. Dettastödlevererasi ställetsåsomett särskiltpaket,
vilket innehållernödvändiga drivare(i form av kärnmoduler)tillsammansmeden
delprogramvaraför inställningochhanteringav PCMCIA-enheter. Allt detövriga
hanterasförståsav denlinuxkärna,sommedföljerdistributionen.

5.1.1 Nätverksmoduler.

Drivrutinernaför sådananätverksenheter, somkärnanunderstödjer, ingår i pake-
tetnetmods(slakware/n3/netmods.tgz ). Ommanännuinteharinstallerat
netmods,börmangöradetnu.Ses.141omhur, detgårtill att installeraprogram-
paket.

Kärnmoduler, somskall laddasvid systemstart,laddasifrån rc.modules i
katalogen/etc/rc.d . I denmedlevereraderc.modules ingårettblockmed
överskriften»Network device support «. Om manöppnarrc.modules
och letaruppdettaavsnitt, skall manlägga märke till, att där först sökesefteren
körbar�l vid namnrc.netdevice i katalogen/etc/rc.d . Dennarc.netdevice
skapas,om setup vid systeminstallationenlyckasavkännanätverkskortet.Om
dettagått vägen,är det förmodligenonödigtatt läsavidarehär, menannarsbör
manfortsättaläsa.

Nedanfördettablock om rc.netdevice i rc.modules , vilket börjar
med»if « ochslutarmed»fi «, stårenlistaövernätverkskort pårader, somsamt-

37
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ligabörjarmedkommandot/sbin/modprobe . Där letarmanuppbeteckning-
enför detegnanätverkskortet,tarbort kommentartecknet# (karttecknetför bräd-
gård)från radensbörjanochsparar�len. När mandärefter(såsomroot) kör �len
rc.modules , såladdasdrivarenför nätverkskortet(tillsammansmedalla andra
moduler, sominteärbortkommenterademedbrädgårdstecknet# i denna�l). Lägg
därvidmärke till, att somliga moduler(såsomNE2000-drivaren)fordrarvissapa-
rametrar;1 detgälleratt välja rätt radmedparametrar, sompassartill kortet.

5.1.2 PCMCIA-nätv erkskort.

PCMCIA-nätverkskort bör varaännuenklareatt ställain änandra.Man skall för-
vissasigom,attmanharinstalleratstödför pcmcia(som�nns i paketetslakware/a11/pcmcia.tgz ).
Ses.141i kapitel16omhurmaninstallerarprogrampaket.Närmaninstallerarpa-
ketetpcmcia,skapasen�l vid namn rc.pcmcia i katalogen/etc/rc.d och
enkatalogvid namn/etc/pcmcia . Drivareför PCMCIA-kort installerassamti-
digt i katalogen/lib/modules/<version>/pcmcia . Finessenmedpaketet
pcmcia är den,att det försöker av sig själv avkännainstoppandeochavlägsnan-
deav PCMCIA-kort. Manskall barabehövastoppai PCMCIA-nätverkskortetoch
lyssnaefterdetpip, somljuder, närmodulernaladdas.Ommandrarut kortet,skall
motsvarandemodulerav sigsjälvaavlägsnasur minnet.

Tyvärr måstemanförmodligenkompileraom pcmcia-cs,om mankompilerar
omlinuxkärnan,såattmodulernamedPCMCIA-drivareförnyasochpassartill den
nyakärnan.Givetvismedföljerkällkoden;denna�nns i katalogensource/a/pcmcia
tillsammansmedtillhörandedokumentation.

5.2 Nätverkstillbehör.

5.2.1 ifconfig .

När nu kärnankan»tala«mednätverksmaskinvaran,behöver ävenprogramvaran
kunnameddelakärnan,att denskall skickaivägnågraupplysningar, ochomvänt.
Vi måstedärförriggauppettgränssnitt(interface). Dåbehövervi ifconfig (8).

ifconfig lär mansig bästgenomexempel;detkanvaraförnuftigt att ta en
titt påbe�ntlig rc.inet1 (sombehandlasi avsnittetmedrubriken rc.inet1
pås. 47) för att se,hur detanvändesdär. Det enklasteochvanligastefallet tar sig
ut någontingi stil meddetta:

# ifconfig eth0 192.168.1.10 broadcast 192.168.1.255 netmask 255.255.255.0

Dennaradöppnareth0 (förstaethernetgränssnittet;till tokenring använder
man tr0 , till PPPanvändermanppp0 o.s.v.) medIP-adressen192.168.1.10 ,
broadcastadressen192.168.1.255 för allmäntanrop(till helaundernätet192.168.1 )

1Dettagällermodulenne för NE2000-kompatiblaISA-kort.Drivarenne2k-pci för NE2000-
kompatiblaPCI-kort klararsig dockutanparametrar. Ö.a.
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ochennätmaskpå255.255.255.0 . Nätmaskenanger, att de tre förstataleni
notationendottedquad(fyra tal avgränsademedpunkter)betecknarnätverket,me-
danhelaåterstoden,».10 «, gällervårsärskildavärddator(host). Ommanintehar
särskilt�nurlig aknepför sig,såkanmannästanalltid använda255.255.255.0
såsomnätmask.Om manharnågrasärskilt�nurlig a knepför sig, såharmanför-
modligenredantillräckligakunskaperför att intehasärskiltmycketnyttaav denna
del i vårbok.

ifconfig kanävenanvändastill att avläsagällandeinställningar. Om man
kör det utanväxlar (�aggor) eller parametrar, såvisasen lista över samtliga nät-
verksgränssnittochderasinställningar.

5.2.2 route .

För att veta,varthändataskall sändas,upprätthållerkärnanen routingtabell. Vi
skall inte gåin pådetaljerhär, menmankanavläsaroutingtabellengenomatt kö-
ra route (8). Kommandotroute -n visarentabellmedIP-adresser(siffror) i
stället för namn;dettaär användbart,om manhar bekymmermednamntjänaren
(DNS-servern)eller om maninte bryr sig om domännamnensskenvärld.Har man
ett enkelt nätverk (vilket de �esta har),såför lyckligtvis 2.2-kärnornain de nöd-
vändiga posternai routingtabellen,såatt maninte själv behöver befattasig med
detta.

5.2.3 netconfig .

Programmetnetconfig är endel av Slackwaressetup -program,menliksom
�ertalet delarav setup , såkan det körasfristående.netconfig är mycket
enkelt ochgårsteg för steg igenomuppriggningenav engrundläggandenätverks-
förbindelse.Dettaprogramär särskiltanvändbart,om maninte är förtrogenmed
rc -�lerna för nätverksinställning.I netconfig hälsasmanmedskärmbilden-
ligt första�guren.

Figur 5.1:Hälsningsbildeni netconfig .

Därefterblir manuppmanadattskrivain ettvärddatornamnochettdomännamn
för datorn.Man behöver förmodligenbarahitta på någralämpliga namn,såvida
maninteriggaruppenserverellernågonannanmaskin,sommångaskallanvända.
Sedanblir mantillfrågadom, huruvidamanskall användastatiskIP, DHCPeller
baraloopback.
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Figur 5.2: Sätta IP-adresspå nätverksgränssnittet:statisk, dynamiskt tillordnad med
DHCPellerendastloopback.

Om vi inte skall vara anslutnatill någotnätverk, så väljer vi loopback. Om
man riggar upp en dator, som skall vara anslutentill ett universitets-eller stort
kontorsnät,såbörmansannoliktväljaDHCP. I annatfall väljermanstatiskIP. Om
vi nu inteväljerstatiskIP, såärvi redanklara.Väljer vi däremotstatiskIP, såskall
vi nu även föra in datornsIP-adress,nätmask,broadcastadressoch adresstill en
namntjänare(DNS-server). netconfig förklarar, hur manskall få redapåalla
dessanummer.

5.2.4 pppsetup .

I Slackwareingår tillbehöret pppsetup för inställningav uppringdförbindelse
till enISP(internetleverantör).Dettatillbehör ingåri programpaketet ppp.tgz i
programvaruserieN. pppsetup användersammagränssnittsom setup . Kom-
mermaninte ihåg,hur dettagränssnittanvändes,såkanmanläsaom setup på
s.15. pppsetup ställerenradfrågorochskapardärefterettantalinställnings�ler
i katalogen/etc/ppp . Man kör pppsetup somroot. Här skall vi gå igenom
frågornai tur ochordning.

Figur5.3:Ordnauppringdinternetförbindelsemed pppsetup .
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Telefonnummer (phonenumber) Förstafrågangällertelefonnumrettill internet-
leverantören(ISP).Numeraanvändermantonval.OmISP:nstelefonnummer
är0200-787878,såskrivermanin atdt0200787878 i dialogrutan.

Figur5.4:Angetelefonnummertill internetleverantören.

Om manhar »samtalväntar«påslaget,såbör mansetill att stänga av det,
närmanringeruppISP. Kodenför att stänga av »samtalväntar«kanläggas
in i uppringningskoden.2 Mellankodenför attstängaav »samtalväntar«och
självatelefonnumretskallmansättain ettkommaför att få enpausdärunder
uppringningen.

Modem device Härangerman,hurmodemetäranslutet.DärvidbetecknarttyS0
denförstaserieporten(COM1i DOS/Windows)och ttyS1 denandra(COM2
i DOS/Windows).Om maninte vet, kanmanbörjamed ttyS0 ochprova
sig fram.

Figur5.5:Angevarmodemetäranslutet.

Modem baud rate (Modemhastighet) Man väljer härdenporthastighet(hastig-
hetmellandatorochmodem),somliggernärmastden,modemetklarar. Har
manäldreserieportarpå datorn,kan manbehöva välja en lägrehastighet.
Vart val har�era exempel,sommankanvägledasav.

2Huruvidadettafungerari SverigemedTeliaskod#43#är intekänt.I såfall skullemani vårtex-
empelkunnaskrivatelefonnumretatdt#43#,0200787878 . Densombrukarha»samtalväntar«
påkopplat,kanju provadetta.Ö.a.
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Figur 5.6:Angeporthastighet.

Callback Det är få internetleverantörer, somerbjudercallback, såmankani nor-
malfallet välja NO. Callback innebär, attmanringeruppsin ISP, somsedan
ringertillbaka,såatt mankanlogga in.

Figur5.7:Ringerinternetleverantörentillbaka till oss?

Om manmåsteanvändacallback, väljer man YES. Sedanblir manuppma-
nadatt skriva in sitt telefonnummer, inloggningsnamnoch lösenord.Det är
inte säkert, att manmåsteföra in inloggningsnamnoch lösenord.Till sist
blir mantillfrågadom,vilket slagsbehörighetskontroll, internetleverantören
använder. Om denneanvänderCHAP eller PAP, väljer man YES. Man får
väljaenderasenare.Seavsnittetombehörighetskontroll pås.43.

Modem init string (Inledandekommandotill modemet) Härskrivermanenini-
tieringssträngtill modemet.Mankani de�esta fall godkännaförvalet »AT&FH0«
genomatt tryckapå Retur .3 Seför övrigt dendokumentation,sommedle-
vereratsmodemet.

Domain name(Domännamn) Nu skall manskriva in internetleverantörensdo-
männamn.Detta brukar vara någontingi stil med »exempel.net«,»slack-
ware.com«eller liknande.Nå,»slackware.com«ärdetbestämticke. :)

3Om modemethar lagrat lämpliga inställningar i ett eller �era minnen,kan manhämtadessa
inställningargenomatt härvälja ATZ, ATZ1 eller liknande.Ö.a.
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Figur5.8: Initieringssträngför modemet.

Figur 5.9: Internetleverantörensdomännamn.

DNSIP address(IP-adresstill namntjänare) Härskrivermanin IP-adressentill
internetleverantörensnamnserver. Dennauppgift får manifrån sin ISP.

Figur5.10:InternetleverantörensIP-adressför DNS.

Authentication method (Behörighet) Här skall manange,vilken sortsbehörig-
hetskontroll, internetleverantörenanvänder.4 Detenklastesättetkanvara,att
frågainternetleverantören.Annarsfår manprovasig fram.Ommanemeller-

4De�esta använderPAP (t.ex. TelenordiaochSwipnet)ellerCHAP(t.ex. Utfors).Ö.a.
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tid ställesinför inloggnings-ochlösenordsprompter, närmanringerupp,så
börmansannoliktvälja»SCRIPT«.

Figur 5.11:PAP ellerCHAP.

PAP eller CHAP Om manharvalt »PAP« eller »CHAP«, såblir manuppmanad
att skriva in ett användarnamn.Man harfått ett användarnamnav internetle-
verantören.Annarsärnågotmisstagbegånget,ochmanfår begäraettanvän-
darnamnav sin ISP.

Därefterskriver manin det lösenord,somhör ihop meddetanvändarnamn,
manharhosinternetleverantören.

Chat script (Uppringningsskript) Om manharvalt »SCRIPT«, såblir manfö-
relagdenrätt långutläggningomvad,ettchatscriptär för något.Detärvik-
tigt, attmanläserigenomdetta,eftersomdennatext beskriversakenmycket
bra.Enkelt uttrycktgällerdetatt talaom,vilka upplysningarinternetleveran-
törensänder, ochvadensegendatordåskall sändatillbaka,för attmanskall
kunnalogga in.

Done(Färdigt) Till sist får manse,hur defärdiga inställnings�lernaför PPPser
ut.Mankanintepåverkaderasinnehålli dettaläge,menmankanåtminstone
kontrolleradem.Närmantryckerpå Retur , sparas�lerna ochmanlämnar
pppsetup .

Dennaskärmbildinnehållerävenenmängdupplysningarom,hur manskall
kopplaupp denuppringdaförbindelsenoch hur manskall kopplaner den
igen.Grundtankenär denna:såsomroot kör man ppp-go , såkopplasför-
bindelsenupp.Närmanfår ett local IP ochett remoteIP ärmanuppkopplad
och har förbindelsemed Internet.När manär färdig, kör man ppp-off
somroot, såkopplasförbindelsenner.5

5Det �nns förståsocksåsådanaknep,somgördetmöjligt för vanligaanvändareatt ringauppISP
utanatt logga in somroot. Ö.a.
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Figur 5.12: InnanPPP-förbindelsenprovas,får mangranskaresultatetav att köra pp-
psetup .

5.3 Filerna under /etc .

5.3.1 /etc/inetd.conf .

I ettsystem,somställernätverket i centrum,ärdetinteovanligtattha�era tjänster
igång.Förvar tillgänglig tjänstbehövsett program,somlurpassarpåförbindelser.
Dettakanbli enbelastningför ettsystem,somkör mångasådanatjänare.Detärför
attminskadenna,som inetd hartillk ommit. inetd är»internetövertjänaren«,
»theinternetsuper-server« — densitterochlurarpåförbindelser, somkankomma
in påmångaolika »socklar«(sockets). Närensådanin�nner sig,såärdet inetd ,
somstartarlämplig server för att hanterauppgiften.Påsåvis kan behovet av en
mängdväntandetjänare(servrar) begränsastill enenda.

/etc/inetd.conf är inställnings�len för inetd . Däri angesvilka serv-
rar, somskall körasför bestämdaanslutningar. Manualsidanför inetd (8) inne-
hållernärmareupplysningar om detta.Vi skall likväl kastaett öga på,hur en rad
för entjänstkanseut:

ftp stream tcp nowait root /usr/sbin/tcpd wu.ftpd -l -i -a

Dettaärsistaradenför FTP-servern.Läggmärketill protokollnamnet(»ftp «)
först och till sist det kommando,somskall körasvid svar på en begäranom an-
slutning.I dettaär det programmet/usr/sbin/ tcpd , somskall köras;detta
är ett »omslag«(wrapper), somtillhandahållernågragrundläggandesäkerhetsin-
ställningarför denserver, detutgör»omslag«omkring. wu.ftpd ärvåregentliga
FTP-server, men tcpd kör deni vårt ställe.Ytterligareupplysningar om tcpd
�nns i avsnittetom tcp_wrapperspås.48.

Liksom i många andrasystem�ler, såkommenterasradernai inetd.conf
medbrädgårdstecknet#; mankan lägga till och ta bort tjänsteri inetd.conf
genomatt helt enkelt lägga till eller ta bort kommentartecken och därefterstarta
om inetd .
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5.3.2 /etc/resolv.conf .

Detta är den �l, som talar om för övriga systemet,var det skall få tag i DNS-
upplysningar, d.v.s. hur namnpåvärddatorer(medbokstäver) skall översättastill
IP-adresser(medsiffror). Denamntjänare,mananvänder, skall ståhär, liksomden
egnavärddatornsdomännamn.Här är ett exempelpå resolv.conf (från den
bärbara,jagskriverdettapå,somkallasför ninja.tdn ):

domain tdn
nameserver 192.168.1.1
search tdn. slackware.com

På första radenangesninjas domännamn;dettaär allt, som står efter värd-
datornamneti vår adress.Andra radenangerDNS-server (namntjänare)för vårt
hemmanätverk. Man kan ha så många sådana,man behöver; de tillfrågas i den
ordning,destår, närett programbehöver slåuppdenIP-adress(medsiffror), som
motsvararett visstdomännamn(medbokstäver).

Sistaradenär litet intressantare.Denangerdomännamn,somskallantagastill-
höravårtsystem.Antag,attvi t.ex. harmaskinernazuul.tdn ochhejaz.slackware.com.

Då kan vi helt enkelt pinga zuul och hejaz utanatt angedomännamn.Detta
fungerardärför, att ping först försöker lägga ».tdn« till zuul, hittar motsvaran-
de värddatornamnoch är nöjd med det. I fallet »hejaz« försöker det först med
hejaz.tdn

Denmaskinen�nns inte,sådåförsökerdetmedhejaz.slackware.comi stället,
ochträffar dårätt. Märk, att alla deuppräknadedomänernaefter search måste
slutamedenpunkt(».«) förutomdensista;om därbarastårenendadomän,såär
dennadensistaochfordraringenavslutandepunkt.

5.3.3 /etc/hosts .

Filen hosts erbjuderdet allra enklastesättetatt slå upp domäner. Det är en
förteckning över någravärddatornamn(hostnames) och derasmotsvarandeIP-
adresser. Dettaär användbarti ett smärrenätverk,därdet inte är lönt att hanågon
DNS. Det är ocksåbrukbarti sådanafall, närDNS är otillförlitlig o.s.v. Slutligen
användesdenna�l närsystemetstartar, dåi alla fall inganamntjänareär tillgängli-
ga.Våraskullekunnaseut såhär:

127.0.0.1 localhost
192.168.1.32 ninja.tdn ninja

Förstaradentordevarasjälvförklarande.Andraradenärkanske inte lika själv-
klar. Mankanräknauppsåmånganamnochalias,manönskar, ochdåavdelarman
demmedmellanslag.Vi haralltsåIP-adressen»192.168.1.32 «, somöversät-
tes till »ninja.tdn« (och omvänt),menvi kan alltsåäven använda»ninja« som
alias,närvi är för lataatt skrivaäven».tdn« (vilketvi för detmestaär).
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5.4 rc.inet1 .

I �len /etc/rc.d/rc.inet1 riggar man upp nätverkets»infrastruktur«—
därinitierasenheterna,därfastställesadresserochvägar (routes). DenmedSlack-
warelevereraderc.inet1 innehållertämligenrikligt medkommentarer, såvi
kommeenbartatt upprepaoss,omvi skullegåigenomalltsammanshärigen.

5.5 rc.inet2 .

Filen /etc/rc.d/rc.inet2 är till för övriga delarav nätverkandet:för att
anordnatjänster, startademonerochför övrigt hanteraintressantanätverksinställ-
ningar. Låt ossbetraktaett blocksomexempel:

# Start the NAMED/BIND name server:
if [ -f ${NET}/named ]; then

echo -n " named"
${NET}/named -u daemon -g daemon

fi

Här är det rad fyra, somär denviktiga; det är den,somfaktiskt startar na-
med(8). Återstodenär pynt: »if «-satsenförvissarsig om, att detverkligen�nns
ett programvid namn named där, det förväntas�nnas, och radenmed»echo «
talarnärsystemetstartarom, att named sättesigång.Man skall upptäcka,att de
�esta servrar, somstartasgenomrc.inet2 , köresifrånblocki stil meddessa;en
enkel test,somkontrollerar, ifall detskulle�nnas enuppenbarorsaktill attservern
inte kanköras,ett meddelandeom att tjänstenär igångsatt,ochdärefterkomman-
don, somstartarsjälva tjänsten.Även rc.inet2 är ymnigt kommenterad;här
kanmanägnaenstundåtatt läsakommentarerna.

5.6 NFS(Network File System).

NetworkFile Systemanvänderman,såsomnamnetsäger, till att dela�ler mellan
�era maskineri ett nätverk.FinessenmedNFSär den,att mankanmonteraenhe-
ter på andradatorertransparent,såsomfunnesde på t.ex. en hårddiski denegna
datorn.

Förattdettaskallkunnaägarum,måsteemellertidettochannatordnas.Fördet
förstamåstemotsvarandetjänstervaraigångpåservermaskinen:dessaär port-
map(8), nfsd (8) och mountd (8).Fördetandramåsteservernuttryckligen»ex-
portera«(delaut) ett �lsystemsträdtill klienten,vilket åstadkommesmedelst�len
exports (5) i /etc .

Förstadelenav dettaräknestycke hanterasdärigenom,att maninstallerarpro-
grampaketet tcpip.tgz (frånprogramserieN) ochlåter rc.inet2 skötasina
saker. /etc/exports är litet roligare.
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Antag,att vi pådatornbattlecat.tdn harenkatalogmedbilder, vilkenvi vill
monterapå ninja.tdn . Påbattlecat behövsen rad i /etc/exports i stil med
denna:

/var/media/images ninja.tdn(ro)

Därefterkanmanheltenkelt monteradennakatalogmedbilder i underkatalo-
gen /mnt påmaskinenninja :

# mount -t nfs battlecat.tdn:/var/media/images /mnt

Tråkigt nog har vi förbjudit osssjälva att skriva till dennadeladekatalog—
det sista»(ro) « i battlecats /etc/exports är ett val, sombetyder»endast
läsbar«(»read-only«).Sådanaval måsteståefterklientensnamnochinomparentes
i enkommasepareradlista.Ett exempel:

/var/media/images ninja.tdn(rw,no_root_squash)

Valet »rw « ståruppenbarligenför »read-write« (»läs-och skrivbar«)— an-
vändarepåninja får skriva i dendeladekatalogen.Semanualsidanexports (5)
beträffandeenförklaringav »no_root_squash «.

5.7 tcp_wrappers .

tcp_wrappers är ett systemför att förhindra(eller uttryckligentillåta) tillgång till
tjänsterhosossifrån vissavärddatorer. I ett nötskalfungerardetsåhär:

inetd (theinternetsuper-server) kör enmängdservrar, varav många är »in-
slagna«i tcpd . Med andraord är tcpd den,som faktiskt kör dessaservrar,
men inetd vet inte om det (eller bryr sig om det,för dendelen). tcpd loggar
anslutningsförsökoch kontrollerardärefteri �lerna /etc/hosts.allow och
/etc/hosts.deny , huruvidaenanslutningbör tillåtas.

De regler, dessa�ler innehåller, kanvaranågotinvecklade,menlåt ossförmo-
da,att pyramid.tdn är riktigt påstridigochinte vill låta lilla mojo.tdn varaifred.
mojo.tdn kandålägga in enradi /etc/hosts.deny , somserut såhär:

ALL: pyramid.tdn

Dennarad tordevaratydlig nog;denhindrarpyramid ifrån att användanågra
somhelstutav detjänsterpåmojo, somskyddasav tcpd . Skullevi störasav en
heldomän,såskulleradenkunnaseut såhär:

ALL: pyramid.tdn, .stoerande.domaen

Men väntalitet! Min kompisHobbessitter fastpå en maskini dendär .sto-
erande.domaenen, men jag vill låta honomfå tillgång till min maskinstjänster
(barainte hans»stoeriga«vänner).Det är ensmalsak.Vi lämnar hosts.deny
somdenär, menföljanderadi hosts.allow släpperin Hobbes:
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ALL:hobbes.stoerande.domaen

Närmareupplysningar �nner manundertcpd (8), hosts_access (5), och
hosts_options (5).Systemetmedtcp_wrappersärmycketsmidigareänsåhär,
ochdetlönarmödanväl att trängadjuparein i det.

5.8 Sammanfattning.

I dettakapitelharvi lärt ossatt kon�gurerasystemetför anslutningtill ettnätverk;
manbör ha lärt sig, hur manskruvar ihop inställnings�lernaoch manbör ha lärt
sig någraav säkerhetensgrunder. Därtill bör manha lärt sig användanätverks�l-
systemet(NFS)ochhurmanfår detatt fungerai sitt system.Närmanhargjort sitt
systemtill endelav ettnätverk,får mantillgångtill �era olika tjänstersåsomepost,
diskussionsgrupper(news)ochWWW-sidor. Ses.118omhurmananvändernågra
grundläggandenätverksprogram.
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FönstersystemetX.

FönstersystemetX ärdetvanligagra�skaanvändargränssnittet(GUI) för allaUNIX-
system,vilket även inbegriper Linux. I motsatstill vad fallet är i Windows och
MacOS,såär detgra�ska användargränssnitteti Linux ochUnix skilt ifrån opera-
tivsystemskärnan.Dettabidrar till systemetsstabilitet:om det gra�ska användar-
gränssnittetstörtar, sådrardetinte medsig helasystemeti fallet.

Ett bekymmermedX är, att det längevarit besvärligtatt kon�gurera för ett
visstbestämtsystem.EmellertidharSlackwareversion7 infört enkon�gurerings-
fri X-inställning,somanvänderframebuffer-drivaren.Detta innebär, att maninte
nödvändigtvismåstegåigenomavsnittetom xf86config pås.51elleravsnittet
om XF86Setup pås. 61. Dennas.k. framebuffer fungerarmedvilket somhelst
gra�kkort (bildskärmskort), sominnehållernormenVESA2.0.1 Dettabetyder, att
nästanvilket somhelstmoderntbildskärmskort fungerarunderX. Emellertidär
dennaframebuffer märkbartlångsammareän en för systemetoch dessgra�kkort
skräddarsyddX-inställning.

Om manväljer att användaframebuffer-servern för X, såskall maninstallera
paketet xxfb.tgz (slakware/x1/xxfb.tgz ur programvaruserienför X-
programvara).Manskallocksåväljaenupplösningför textläge(konsolläge)under
installationen.Det för X anbefallna valet är förmodligendet lämpligasteför de
�esta.

Ommanväljerattkon�gureraX särskiltför sitt egetsystem,såmåstemanfölja
anvisningarnai avsnittetom xf86config pås.51elleravsnittetom XF86Setup
på s. 61. Det förstaav följandetvå avsnitt skildrar bruket av xf86config (1),
somär ett kommandoradsbaseratprogramför kon�gurering av X. Det därpåföl-
jandeavsnittetskildrar XF86Setup (1), somär engra�sk versionav kon�gure-
ringsprogrammet.

1Det fungerardockickemedVESA 1.2.Ö.a.

50
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6.1 xf86config .

Programmetxf86config är ett av två, vilka kan användastill att kon�gurera
X för ett visst bestämtsystem.Dessgrundtanke är enkel: man får en rad �er -
valsfrågor. Av de olika svarenpå var fråga väljer mandet för systemetnärmast
träffande.Efter att helaprogrammetxf86config är genomgånget,skrives �-
len /etc/XF86Config (5) ochfönstersystemetX ärsedanfärdigtattanvändas.
Skullemangörafel underkörningenav xf86config , såfår manavbrytapro-
grammetmed Ctrl-c ochbörjaom ifrån börjanigen.

Det är till godhjälp, om manvet såmycket sommöjligt om bildskärmenoch
gra�kkortet innanmanstartarxf86config . Man kanskaffa sig endel upplys-
ningarombildskärmskortetmedhjälpav programmetSuperProbe :

# SuperProbe

Därvid får manenvarningom, att programkörningenmöjligtvis kan ledatill,
att systemethängersig.Densomskrämmesav dennavarning,kanavbrytagenom
tryckningpå Ctrl-c inom fem sekunder. I annatfall kanmanfå endel upplys-
ningaromgra�kkortet:

First video: Super-VGA
Chipset: ATI 264GT3 (3D Rage Pro) (Port Probed)
Memory: 4096 Kbytes
RAMDAC: ATI Mach64 integrated 15/16/24/32-bit

DAC w/ clock
(with 8-bit wide lookup tables)
(programmable for 6/8-bit wide lookup tables)

Attached graphics coprocessor:
Chipset: ATI Mach64
Memory: 4096 Kbytes

Såkandetseut, ommanharettATI RagePro. Manskrivernerdeupplysning-
ar, SuperProbe lämnat,eller ocksåväxlar mantill en annanvirtuell terminal
medentangentkombinationi stil med Alt-F2 o.s.v. ochkör xf86config där
i stället.Upplysningarnaom gra�kkortet behövssenare,såatt skärmbildenmed
resultatetav SuperProbe skall lämnasorörd,om maninte skrivit av dem.Pro-
grammetxf86config måstekörasav root, eftersomdet skall skriva �ler och
skapasymboliskalänkari kataloger, därendastroot harskrivrätt:

# xf86config

När manväl harstartatxf86config , såvisardetenskärmfull text om vad,
det skall göra.Man skall därvid tänkapå,att det ingenåtervändo�nns till före-
gåendeskärmbild,om manskullebegånågotfel; sådetgälleratt helatidenvälja
medomsorg ochtänkasig för, innanmanväljer. Eljestkanmanbli tvungenatt gå
igenomhelaprogrammet�era gånger. Efter förstaskärmbildenmedtext skallman
tryckapå Retur , såsommanfår beskedpå.
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6.1.1 Mouseprotocol (musprotokoll)

Figur6.1:Angemusprotokoll.

Härväljermanmusifrån enlista.Nuförtidenärmössi allmänhetenderaav ty-
penPS/2ellerMicrosoftIntellimouse. Äldre mösskanfordra,attmanväljernågon
av deandratypernapålistan.Om manharenLogitech-musmedPS/2-kontakt,är
dentroligenPS/2-kompatibel,såattmanväljerPS/2.2

6.1.2 Emulate3Buttons(emulera tr e knappar)

Figur 6.2:Emuleratreknapparpåtvåknapparsmus.

Ommusenbarahartvåknappar, såkanmanväljaattemuleraentredjeknapp.3

När sedanvänsterochhögermusknapptrycksner tillsammans,såtolkasdetsom
entryckningpådenmittknapp,vilkenegentligensaknas.Eftersommångaprogram

2Hjulet på en logitechmus kan man få att fungera genom att i efterhand redigera
/etc/XF86Config och ändraprotokollet PS/2 till MouseManPlusPS/2 samt lägga till
ZAxisMapping 4 5 på en ny rad.Till att börja medväljer manemellertidendastPS/2i kon-
�gureringsprogrammet.Ö.a.

3I X harmannyttaav entreknapparsmusochanvänderoftamittknappen.Ö.a.
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drarnytta av tredje(mellersta)knappen,såanbefallesdet,att mangör treknapps-
emuleringenverksam.

6.1.3 Mousedevicename(musensenhetsnamn)

Figur6.3:Musensenhets�l i katalogen/dev .

Förvalet /dev/mouse är vanligendet riktiga. Har manemellertidanslutit
musenpånågotovanligt sätt,såkanmanbehöva ändradetta.Med �ertalet serie-
mössochPS/2-mössärdockförvaletdetbästavalet.4

6.1.4 XKEYBO ARD extension(XKB)

Figur6.4:Välja XKB för tangentbordshantering.

4Förutsattattmanvid slackwareinstallationenvalt rättportför musen,såatt /dev/mouse verk-
ligenärensymbolisklänk till /dev/psaux för enPS/2-museller till /dev/ttyS0 för enserie-
muspåförstaserieporten(somkallasCOM1i DOS).
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Man vill förmodligenanvändaXKB. Om maninte väljer detta,kandethända,
att vissatangenter(t.ex. BackspaceochDelete) uppförsig påoväntatsätt,eller att
vissatangentkombinationerinte fungerar.5

6.1.5 Bindings for alt keys(Alt-tangenterna)

Om man vill kunnafå fram ytterligare tecken förutom dem,man får med eller
utan tryckning på omskiftartangenten,så skall mangodtadet val, somerbjudes
här. Det innebärnämligenbl.a.,atthögraAlt-tangentenkommeratt fungerajustså,
sommanförväntarsig att enAltGr-tangentskall fungera.Denär ju ocksåmycket
riktigt märkt»AltGr«.

6.1.6 Horizontal syncrange (linjefr ekvens)

Figur6.5:Angegränserför bildskärmensmöjliga linjefrekvenser.

Dettaär denförstafråga,somharmedbildskärmenatt göra.Det är viktigt, att
mangör ett klokt val här. Man skall aktasig för att välja ett områdeför horison-
tell synkronisering(linjefrekvens),vilketliggerutanfördetområde,bildskärmenär
avseddatt arbetamed.Dettaär av mindrebetydelseför någorlundanya bildskär-
mar, eftersomdeinteensförsökerarbetautanfördessagränser. Äldre skärmarkan
manemellertidförstöra,om manförsöker driva demutanförföreskrivnagränser.
Är manosäker, börmanvälja försiktigt ochnöjasigmedlägrelinjefrekvenshellre
änfördärvasinbildskärm.

För nyareskärmarkanmanförmodligenvälja 31.5–48.5eller 31.4–57.0.Till
högvärdigareskärmarjanmanväljestörrefrekvensområden.Ommanvetbildskär-
mensgränserför linjefrekvensen(horisontellafrekvensen),kanmanvälja att föra
in sinaegnavärden.

5T.ex. i Gnomeoch Enlightenment. Om man vill komponerasärskildatangentbord,kan man
senarekopiera en tangentbords�l ur katalogen /usr/share/xmodmap till en �l vid namn
.Xmodmap i sin hemkatalogochredigeradenna�l efteregensmak.Ö.a.
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6.1.7 Vertical syncrange(bildfr ekvens)

Figur6.6:Angegränserför bildskärmensmöjliga bildfrekvenser.

Återigenär det nödvändigtatt kännatill bildskärmensspeci�kationer, för att
manskall kunnabesvaradennafråga om vertikal synkronisering(bildfrekvens).
Skullemanhysatvivel, är detbästatt välja försiktigt, d.v.s.ett smaltfrekvensom-
råde.Man håller sig förmodligenpå densäkrasidan,om manväljer 50–90eller
50–100.Ommankännertill bildskärmensbildfrekvens(vertikalafrekvensen),kan
manväljaatt föra in sinaegnavärden.

6.1.8 Identi�cation strings (bildskärmsbeskrivning)

Man får här i tur ochordningskriva in tre uppgifterom bildskärmenstyp, tillv er-
kareochmodellbeteckning.Dettaär inte särskiltviktigt. Det gårbraatt skriva in
vadsomhelsthär, ellerocksåkanmanheltenkelt tryckapå Retur utanattskriva
något.Det,manskriver in här, användesi kon�gurerings�len somkännemärkeni
olika avsnitt.

6.1.9 Videocard database(gra�kk ortsdatabas)

Nästabetydandeavsnitt i X-kon�gureringenhandlarom gra�kkortet(bildskärms-
kortet).Dendokumentation,somär tillgänglig för kortet,kommernu väl till pass
tillsammansmedde upplysningar, SuperProbe har lämnat.För att få segra-
�kk ortsdatabasenmåstemansvaramedbokstaven »y« och först däreftertrycka
på Retur . Trycker manbarapå Retur utanatt skriva »y«, sågår manförbi
kortdatabasenochvidaretill nästaavsnitt.

Där �nns mer än 800 kort i databasen.Vänstraspalteninnehållerett num-
mer för vart kort tillsammansmedkortetsnamn.Högraspalteninnehållernam-
netpåkortetskretsuppsättning(chipset). Man trycker gångpågångnertangenten
Retur , tills detkort, mansjälv har, visaspålistan.Förstdåmatarmanin kortets
nummer(står i vänstraspalten)och trycker på Retur . Kan maninte hitta kor-
tet på listan, �nns ytterligarenågramöjligheter. För det förstakan mananvända
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Figur 6.7:Angegra�kkort ellergra�kkrets.

SuperProbe :s uppgift om chipsetochpå listan letauppett kort, somanvänder
sammachipset(kretsuppsättning).Eller ocksåkan manvälja en generellSVGA-
drivare.Många kort, somingenegenX-server har, fungerarmedSVGA-servern,
såatt dettamöjligenkanvaraett ofarligt val.

Närmanharbestämtsig för ettkort, såfår manendelytterligareupplysningar.
Om vi fortsätterpå exempletmed ATI Rage Pro ovan, så skulle vi få följande
upplysningar:

Your selected card definition:

Identifier: ATI Mach64
Chipset: ATI-Mach64
Server: XF86_Mach64
Do NOT probe clocks or use any Clocks line.

Nu ärdetdagsatt förvissasigom,attmotsvarandeserverpaketverkligenär in-
stallerat.X-servernXF86_Mach64�nns i paketet xma64.tgz . Rättserverpaket
måstevarainstallerat,eljestkommerX ickeatt köraigång.

6.1.10 Which server to run? (Vilk enserver skall köras?)

Nästafråga föreläggeranvändarenett val emellan�era olika möjliga X-servrar.
Om manhar gjort rätt vid valet av gra�kkort, såkan manutanvidare trycka på
Retur . Därigenomväljesnämligendenserver, sommotsvarardetangivnakortet.
I annatfall kanmanväljamellanMono-servern,VGA16-servern,SVGA-servernel-
ler enaccelereradserver. Lämpligasteval ärattanvändadenserver, sommotsvarar
angivetkort.
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Figur 6.8:Välja X-server.

Figur6.9:Sättasymbolisklänk.

6.1.11 Setting the symbolic link (sättadensymboliskalänken)

Välj »y«, såsättesdensymboliskalänken.Dettainnebär, att �lnamnet X förknip-
pasmed�lnamnet påvald X-server genomatt X skapassåsomlänk till serverns
�lnamn.

6.1.12 Videomemory (gra�kk ortsminne)

Här angerman,hur mycket minne,somsitter på gra�kkortet. Ibland kan manfå
motsvarandeinformationgenomatt köra SuperProbe . Har manmeränförva-
len, väljer man»Other « ochskriver in rätt minnesstorleki kilobyte(kB); 8 MB
(megabyte)är t.ex. lika med8192kB.

6.1.13 Identi�cation strings (gra�kk ortsbeskrivning)

Här får mantillfälle att skriva in ytterligaretre textrader, somdennagångär för-
knippademedgra�kkortet.Liksom fallet var medbildskärmstexterna,såkanman
skriva vadsomhelsthäreller baratryckapå Retur , ifall maninte vill hanågot
namnpågra�kkorteti inställnings�len.
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Figur6.10:Angegra�kkortetsminnesstorlek.

6.1.14 RAMDAC (DA-omvandlare på gra�kk ortet)

Det är enbartvid vissaX-servrarför S3-,AGX- ochW32-kort, sommanbehöver
angeRAMDAC.6 Genom SuperProbe kanmanfå redapå vilkenRAMDAC,
som sitter på gra�kkortet. Man bläddrarigenomlistan, tills rätt krets visas;då
skriver man in motsvarandenummeroch trycker på Retur . Behöver man inte
angeRAMDAC, såskriverman»q« ochtryckerpå Retur .

6.1.15 Clockchip setting (programmerbar taktkr ets)

Figur6.11:Oftabehövermaninteväljaclockchip, utankangåvidare.

Om kortetharenprogrammerbartaktkrets,väljermanenifrån listan.Flertalet
kort har ingensådanclockchip, såatt manför detmestahelt enkelt kan tryckapå
Retur ochgåvidare.Om ensådanklockkrets�nnes pågra�kkortet,såbör man
få redapådetvid körningav SuperProbe .

6Inte för allaS3-kort heller;t.ex. inte för S3Trio64ellerS3Trio64V+.
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6.1.16 Clocks line

Nästaskärmberättarom, vad en clocks line är för någonting.Såsomdet där för-
klaras,såbehövermaningenklockradtill modernautrustningar. Därefterblir man
tillfrågad om, huruvidaprogrammetskall försökaavkännaförekomstav klocka.
Det talar även om, huruvidakortet behöver avkännaseller ej. I fallet med ATI-
kortet,såsägerxf86config t.ex.:

The card definition says to NOT probe clocks.

Om det sägernågoti denstilen,såväljer man»n« såsomsvar på frågan om
att avkänna(probefor) klockor. Mycket gamlagra�kkort behöver avkännas,men
xf86config talaromvilketdera,sombehövergöras.

6.1.17 Videomodes(upplösningar ochantal färger)

Figur6.12:Välja upplösningar för olika färgdjupi X.

Nu ärdetdagsattväljavilka upplösningar, X-servernskallanvändavid degiv-
nafärgdjupen8bpp,16bpp,24bppoch32bpp.Varochenav demuppvisarenlista
över deupplösningar, somär möjliga vid färgdjupetifråga.När manstartarX, så
börjar det medatt visa ett förvalt färgdjup (t.ex. 8bpp lika med256 färger) och
användadenupplösning,somstårförst på listanför dettafärgdjup(t.ex. 640x480
bildpunkter, ommaninteharvalt någotannat).Ommanvill, attX skall startamed
någonannanupplösningändenförvalda,såär detdagsnu att ändrapåförinställ-
ningen.

Ommangodkännerdenursprungligaordningenpåupplösningarna,såkanman
välja »OK«, vilket ledervidaretill nästasteg i kon�gureringen.I annatfall väljer
mandetfärgdjup,manvill ändrapå.Antagexempelvis,att manfår följandeval:

"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 8bpp
"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 16bpp
"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 24bpp
"640x480" "800x600" "1024x768" for 32bpp
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Om mandåvill, att X såsomförval skall startamednågonannanupplösning,
såväljermanförst siffransomstårförstpåradenmeddetfärgdjup,manvill ändra
upplösningenför. Man slår t.ex. in siffran 1 för att ändrapå upplösningarnaför
8bppoch trycker på Retur . Därefterföljer mande anvisningar, xf86config
ger. Ville manbarakastaom ordningenpå upplösningarna,såskulle mankunna
svarasomså:

Which modes? 5432

Här kanmanäventa bort upplösningar. Om gra�kkortetinte klararav upplös-
ningen1280x1024,så�nns ingenanledningatt försökaens.Man skulledåkunna
tabortdennaupplösninggenomatt svara:

Which modes? 432

När manharvalt upplösningar för ett visstfärgdjup,såblir mantillfrågadom,
huruvidamanvill ha en virtuell skärmbild,somär störreän denfysiskaskärm-
bilden.En virtuell skärmbildär enskärmbild,somär störreändenbild, somkan
visaspå denverkliga bildskärmen.När man �yttar omkring muspekarenpå den
virtuellaskärmen,sårullar denskärmbildenett stycke innandennårframtill kan-
ten.Där försiggårsåledesenpanoreringi höjd-ochsidledöverskärmbilden,såatt
denverkliga skärmenvisarenbit i tagetav denvirtuella skärmbilden.Justdärför,
att man inte ser helaskärmbildenpå en gång,kan en sådanvirtuell skärmvara
tämligenirriterande.Detkanlikväl varaenintressantleksak,såattsomligakanske
harlust att provapå.

Efter dettaval kommerman tillbaka till listan över upplösningar vid olika
färgdjup. Sedanupplösningarnaför färgdjupet24bppändrats,skulle dennalista
kunnaseut påföljandevis:

"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 8bpp
"640x480" "800x600" "1024x768" "1280x1024" for 16bpp
"1280x1024" "1024x768" "800x600" "640x480" for 24bpp
"640x480" "800x600" "1024x768" for 32bpp

Man fortsättermedatt ändraordningenpå upplösningarna,tills manär nöjd.
Närmanär färdigmeddettaavsnitt,väljerman»OK«ochfortsätter.

6.1.18 Write the con�g �le (skriva inställnings�len)

Nu skall X varafärdigkon�gurerat.Då frågar xf86config om detskall skriva
inställnings�len till /etc/XF86Config . Vill mankunnaköraX, såskall man
svara»y« pådennafråga,eftersomdettaärdeninställnings�l, X kommeratt söka
efter.

Om vi antar, att alla frågor besvaratsriktigt, och motsvarandeX-serverpaket
installerats,såskallmannukunnastartaX medföljandekommando:
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$ startx

Har maninstalleratKDE eller Gnome,såskall någonav dessaskrivbordsmil-
jöer uppenbarasig nu. I annatfall får manköra xwmconfig ochvälja denfön-
sterhanterare,manvill hasåsomförval.Fönsterhanterare(windowmanagers) skall
behandlassenarei dettakapitel.Programmetxwmconfig ställerin envissfön-
sterhanteraresåsomförval enbartför denanvändare,somkör xwmconfig . Om
manhar�era användarei systemet,såfår varochenav demvälja fönsterhanterare
själv.

Det �nns någratangentkombinationer, somkankommaväl till pass,närman
använderX. Om mannågongångmåstelämnaX meninte kanstänga detpårik-
tigt sätt, så �nns för dettaändamålen tangentkombination,som tvingar ner X.
Om mantrycker på Ctrl + Alt + Backspace , sådödasX och mankommer
tillbaka till kommandoraden.Man kan även växlamellanX och kommandorads-
terminalernautan att stänga X. Det gör man genomatt trycka på Ctrl + Alt
tillsammansmednågonav funktionstangenternaF1 till och medF6 , vilket kan
jämförasmedväxling mellandevirtuella terminalernautanförX, därmananvän-
der tangentkombinationermed Alt ochnågonfunktionstangentfrån F1 till och
medF6, såledesutan Ctrl -tangenten.SjälvaX-körningen�nns påterminal7, så
attmankankommatillbakain i X genomtryckningpå Alt + 7. Slutligenkanman
ävenändraupplösningmedX igång.Tryckningpå Ctrl + Alt tillsammansmed
+ påräknemaskinknappsatsengernärmasthögreupplösning,medantryckningpå
Ctrl + Alt tillsammansmed - på räknemaskinknappsatsenger närmastlägre
upplösning.Närhögstaeller lägstaupplösningredanärnådd,ledernästatryckning
till, att varvet startasomifrån början.

6.2 XF86Setup .

Figur6.13:Startbildeni XF86Setup .
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Ett annatsättaatt kon�gureraX är att användaXF86Setup , somär ett gra-
�skt inställningsprogramochingåri paketet xset.tgz . Förattdetskall fungera,
behövermanäveninstallerapaketet xvg16.tgz .

Mankör XF86Setupgenomatt logga in somroot ochskriva:

# XF86Setup

Ommanredanharen�l vid namn/etc/XF86Config (t.ex. ommanredan
harkon�gureratX engång),såblir mantillfrågadom,huruvidamanvill använda
inställningarnai be�ntlig XF86Config till förval. I annatfall går programmet
direkt till gra�kläge.

XF86Setup är väldigt likt xf86config . Det ställersammaslagsfrågor,
mendet läggerfram demi en gra�sk miljö. Om manundraröver, vad frågorna
betyder, såkan manupplysasig om det i föregåendeavsnitt. XF86Setup har
även en mängdinbyggdhjälp, såatt maninte skall ha någrasvårighetermedatt
kommaunderfundmeddet.

6.3 Inställningar för X ochX-pr ogram.

6.3.1 xinitrc och ˜ /.xinitrc .

xinit (1) ärdetprogram,somegentligensätterigångX; detanropasutav star-
tx (1), såatt mankanske inte märker detta(och förmodligeninte behöver märka
det).Dessinställnings�l avgör emellertidvilka program(inberäknatochi synner-
het fönsterhanteraren),somskall köras,närX startar. xinit söker först efteren
.xinitrc -�l i användarenshemkatalog.Omdenna�l �nnes, såanvändesdenna,
eljestsystemets/var/X11R6/lib/xinit/xinitrc . Här är ett exempelpå
en xinitrc :

#!/bin/sh
# $XConsortium: xinitrc.cpp,v 1.4 91/08/22 11:41:34 rws Exp $
userresources=$HOME/.Xresources
usermodmap=$HOME/.Xmodmap
sysresources=/usr/X11R6/lib/X11/ xin it/. Xre sou rces
sysmodmap=/usr/X11R6/lib/X11/xin it/ .Xmodmap

# merge in defaults and keymaps
if [ -f $sysresources ]; then

xrdb -merge $sysresources
fi

if [ -f $sysmodmap ]; then
xmodmap $sysmodmap

fi

if [ -f $userresources ]; then
xrdb -merge $userresources

fi

if [ -f $usermodmap ]; then
xmodmap $usermodmap
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fi

# start some nice programs
twm &
xclock -geometry 50x50-1+1 &
xterm -geometry 80x50+494+51 &
xterm -geometry 80x20+494-0 &
exec xterm -geometry 80x66+0+0 -name login

Alla dessa»if «-block�nns medför att infogainställningarifrån andra�ler . Vi
skall omettögonblickgåvidaretill .Xresources , menvi lämnar .Xmodmap
för sigsjälv. Filensintressantadel �nns framemotslutet,därolika programstartas.
DennaX-körning börjarmedfönsterhanterarentwm(1), enklockaochtre termi-
nalfönster. Läggmärke till exec föredetsista xterm . Detersätterkörandeskal
(det,somexekverardettaxinitrc -skript)medkommandotxterm (1). Näran-
vändarenavslutardettaxterm , såavslutasävenX-körningen.

6.3.2 .Xresources och .Xdefaults .

MångaX-programanvänderettsystem,somkallasför X ResourceDatabaseför att
inhämtadiverseanvändarförval (typsnitt,färgero.s.v.). Dennadatabasunderhålles
genomprogrammetxrdb (1), som man sannoliktaldrig behöver köra direkt. I
ställetköresdeti Slackwarefrån xinitrc . Den�l, som xinitrc angersåsom
källa för xrdb att sökaolika val i, är ˜ /.Xresources . xrdb laddaräven
.Xresources , såenderaav dessa�lnamn fungerar. Enminimal .Xresources
serut såhär:

xterm*background: black
xterm*foreground: gray
xterm*scrollBar: true
xterm*font: -*-lucidatypewriter-*-r-*-*- 15- *-* -*- *-* -*- *

Dessafyra raderangerinställningarför programmetxterm . EnX-resursför-
tecknasi enav dessa�ler påföljandevis:

program*val: inställning/värde

Sålundatordeexempletmed .Xresources ovanvaratämligensjälvförkla-
rande.Manskall intebli konfysav »font «-raden;typsnittangesi X alltid pådetta
sätt.

6.4 X-servrar och fönsterhanterare.

X-fönstersystemetkonstrueradesursprungligenför att fungeratransparentöver ett
nätverk. En stor server skulle skötaom det faktiskakörandetav X-programmen,
men de skulle visaspå olika klientmaskinernågonannanstansi nätverket. För-
måganatt kunnavisaprogrampåfjärrdatorerkanvaratill stor fördel.Denstörsta
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nackdelenmeddettanätverkskonceptär, attdetärmindresäkertänattköratillämp-
ningsprogrampåenlokal maskin,ochdettar uppmycketbandbreddi nätet.Detta
diskuteraslängrefram i avsnittetExportera skärmvisningpås.66.

T.o.m när mankör X på sin egenmaskin,såhar manlikväl att görameden
klient-server-modell.Servernär dendel av X, somär knutentill gra�kkortet.När
vi kon�gureradeX ochtaladeom, vilket slagsgra�kkort vi hade,såbestämdevi,
vilketserverprogramför X, somskullekommatill användning.Klientdelenäralla
andraprogram,mankör underX. En särskildklient, somkallasfönsterhanterare,
ansvararför utseendeochhandhavandestili envissX-körning. Fönsterhanteraren
diskuterasmeringåendesenare.

Fönsterhanterarensuppgift är att hanterauppritandetav fönsterpå skärmen
medprograminuti dessafönster, liksom att hanterainmatningifrån musoch tan-
gentbord.De första fönsterhanterarnagjordedettaoch inte såmycket därutöver.
Dagensfönsterhanterareär mycket mer inveckladeprogramoch kan skräddarsys
pånästanalla upptänkliga sättochvis. De harallehanda�nurlig a valmöjligheter,
somkanfå ensegetskrivbordatt seannorlundaut änallaandras.

Förekomstenav �era olika fönsterhanterareär förvissoen skiljelinje mellan
Linux ochWindows vadskrivbordetbeträffar. I Windows är mani grundochbot-
ten hänvisadtill en endafönstermiljö.I Linux kan manköra en av många olika
fönsterhanterare,var och en med olika utseendeoch olika egenskaper. Somliga
är benägnaatt kalla dettaför en svaghet,eftersomdet inte �nns någotenhetligt,
överensstämmandeutseende.Emellertid håller �ertalet linuxanvändaredettaför
enstyrka,eftersomvar ochenkanrigga uppsitt systemhelt ochhålletefteregen
smak.

6.5 Att välja skrivbordsmiljö.

I �era år har Unix varit nästanuteslutandeett serveroperativsystemmedundan-
tag för någraprofessionellaarbetsstationer. Endastde tekniskt intresseradehar
kunnattänkasanvändaett unixliknandeoperativsystem,ochanvändargränssnittet
har återspeglat detta.Gra�ska användargränssnitthar brukatvaratämligenpåvra
ochkonstrueradeför att köraett fåtal nödvändigtvisgra�ska tillämpningar såsom
CAD-programochbildbehandlingsprogram.Fil- ochsystemhanteringharvanligen
utförts på kommandoraden.Fleraleverantörer(SunMicrosystems,Silicon Grap-
hics o.s.v.) har sålt arbetsstationsinstallationermed ansatsertill sammanhängan-
de, följdriktigt utseendeoch konsekvent handhavandestil,mendet rika utbud av
programmeringsverktygför framställningav gra�skaanvändargränssnitt,somstått
till programutvecklarnasförfogande,har oundvikligenmedförten upplösningav
skrivbordetsenhetlighet.En blädderlistkanske inte har sett likadanut i två olika
tillämpningsprogram.Menyer kanske har dykt upp på olika ställen.Programmen
harkunnathaolika knapparochkryssrutor. Färgskalornaharvarit vidsträcktaoch
vanligenhårdkodadei var särskildprogrammeringsverktygssats.Sålängeanvän-
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darnafrämstharvarit tekniskayrkesmän,såharingetutav dettahaftsåsärskiltstor
betydelse.

Meddefria unixliknandeoperativsystemensintågochdegra�ska tillämpning-
arnasväxandeantalhar X på senaretid erhållit en vidsträcktskrivbordsanvänd-
arbas.Flertaletanvändareär förståsvanavid denkonsekvent enhetliga stil, som
erbjudesdemi MicrosoftsWindowsellerApplesMacOS;avsaknadenav sådanen-
hetligheti X-tillämpningarharblivit ett hinderför, att deskall anammasi bredare
kretsar. Somsvar på dettahar två projekt, somarbetarmedöppenkällkod, star-
tats:K DesktopEnvironment(KDE) ochGNUNetworkObjectModelEnvironment
(GNOME). Varderaharett bretturval av tillämpningar ifrån programstartarpane-
ler och �lhanterare till spel och kontorsprogramsviter, vilka är skrivna i samma
programmeringsverktygssatserför gra�ska gränssnitt(GUI toolkit) ochsnävtinte-
greradeför att erbjudaenenhetlig,sammanhängandeskrivbordsmiljö.

SkillnadernamellanKDE ochGNOME är pådethelatagettämligensmå.De
serolika ut, därför att de använderolika GUI toolkit (verktygslådorför gra�ska
gränssnitt).KDE byggerpå biblioteket Qt ifrån Troll TechAS, medanGNOME
använderGTK — enverktygslåda,somursprungligenutvecklatsför GNU Image
ManipulationProgram (eller GIMP kort och gott). I egenskapav ifrån varandra
skildaprojektharKDE ochGNOME var för sig sinaegnakonstruktörerochpro-
grammeraremedolika utvecklingsstilarochtänkesätt.Resultatetär i varderafallet
emellertidi grundendetsamma:en konsekvent, snävtintegreradskrivbordsmiljö
och uppsättningtillämpningsprogram.Funktionaliteten,användbarhetenoch det
renaskönhetsvärdeti KDE såvälsomGNOME kanmätasig medvadsomhelst,
somär tillgängligt i andraoperativsystem.

Denbästabitenärdock,attdessaavanceradeskrivbordsmiljöerärgratis.7 Detta
innebär, attmankanhaenderaellerbägge(ja, påsammagång).Valetärenseget.

FörutomskrivbordsmiljöernaGNOME och KDE ingår i Slackware en stor
samlingfönsterhanterare.Somliga är formgivnaså,att deefterliknarandraopera-
tivsystemsgra�sk miljöer, andraärkonstrueradeför attskräddarsysefterpersonlig
smakochpersonliga behov, andraåterför att varasåsnabbasommöjligt. Urvalet
är stort.Självfallet kanmaninstallerasåmånga manönskar, lekamedallihop och
självbestämma,vilkenmantyckerbästom.

För att underlättaval av skrivbordsmiljöingår i Slackwareäven ett program,
som heter xwmconfig , vilket kan användastill att välja skrivbordsmiljöeller
fönsterhanterare.Detkörespåföljandevis:

$ xwmconfig

En lista över alla installeradeskrivbordsmiljöeroch fönsterhanterarevisas.
Man väljer en på listan. Var användarei systemetfår själv köra dettaprogram,
eftersomolika användarefår användaolika skrivbordsmiljöer, och alla kommer
inteatt vilja haden,somvaltsvid systemetsinstallation.

7GNOME är dessutomfri enligt FSF-de�nitionen,i detGTK tillhandahållespålicensvillkor en-
ligt GPL.Qt, somKDE byggerpå,lär ävenkommaatt tillhandahållasenligt villk oreni GPL.Ö.a.
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Figur6.14:Välja skrivbordsmiljöeller fönsterhanteraremed xwmconfig .

DärefterstartarmanX:

$ startx

6.6 Exportera skärmvisning.

Såsomtidigareomnämnts,såär det möjligt att köra X-programpå en datoroch
visadempåenannan.Dettaär otroligt bandbreddsintensivt, såatt manförmodli-
genintevill göradettagenommodemförbindelseellerövermycket långasträckor.
Därtill måstemanövervägasäkerheten;attexporteraenskärmbildstrideremotgod
säkerhet,eftersommankanlåtahelanätverket titta på,vadmangör. Likväl kandet
kommatill nytta i ett lokalt nät.

En viktig sakatt lägga märke till i dettasammanhangär bruket av orden»kli-
ent« och»server«.Närmanexporterarskärmbilden,såkanmanbli förvillad ifråga
omvad,somärklient, ochvad,somärserver. Vi omnämnerdenmaskin,somfak-
tiskt kör X-programmenoch sänderut informationom skärmbilden,såsom»ser-
ver«. Den maskin,mananvändertill att visa det program,somkörespå fjärrda-
torn, kallasför »klient«.När vi diskuterar, hur X är konstruerat,förhåller det sig
omvänt.Detprogram,somvisarnågonting,kallasför »server«,medandetkörande
programmetkallasför »klient«.Dettaär inte särskiltsvårtatt hålla redapå,men
detförtjänaratt påpekas.

I dettaexempelskall vi användatvå datorer:golf är en tämligenkraftfull ser-
ver och anbragtunderett skrivbord i enaändenav ett tätt befolkat rum. Den är
bestyckadmedennättliten processor, somförfogaröver rikligt medRAM. Därtill
hardenmängderav X-programinstallerademeningenbildskärm.I rummetsandra
ändestårensoffa ochdatornsoffa, engammalmaskinmedont om RAM ochrätt
litet hårddiskutrymme.Denäralldelesför klen för att kunnakörasådanaresursin-
tensiva programsomNetscape.soffa har dock två storafördelar:denär försedd
medbildskärmochdenstårintill soffan,såattmankananvändadenliggande.Det
bästavore,om mankundeköraNetscapeutanatt resasig ifrån soffan.Lösningen
kallasför export.

Förstloggar manin påsoffa ochsätterigångX. Sedanstartarmanett termi-
nalprogram(xterm,rxvt, eterm,atermellernågotav alladeandra).Somförstasteg
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för attvisaX-programpåenannandatorställermanin klientmaskinenså,attandra
datorerfår visasinaprogrampådessskärm.Dettainbegriperbrukav programmet
xhost för åtkomststyrning.Ommanbe�nner sig i ett säkratinterntnät,bryr man
sig förmodligeninte om vilka, somfår fjärrvisaprogramfönster. I såfall kanman
helt enkelt släppain vemsomhelsti nätverketpåsinskärm:

soffa$ xhost +
access control disabled, clients can connect from any host

Å andrasidankanske man vill göra dettamed maskineri ett ickesäkratnät
(Internet,ettskolnätellervadsomhelst,manintekanstyra).Dåvill mansäkerligen
inte låtavemsomhelstanslutasig:

soffa$ xhost + golf.foc
golf.foc being added to access control list

Nu kan golf.foc (tidigarenämndserver) visa programpå soffa. Man kan se
vilka, somharåtkomsttill skärmen,genomatt köra xhost utanargument:

soffa$ xhost
access control enabled, only authorized clients can connect
INET:golf.foc
INET:localhost
INET:soffa.foc
LOCAL:

Dettabehöver mangörapåklientsidan.Såsomnästasteg riggar manuppser-
vernså,att denvet om,att denkanvisaprogramnågonannanstansänpåsin egen
bildskärm.Eftersomservernsaknarbildskärm(ochföljaktligen inte harX igång),
såmåstedenfå redapå,vardenkanvisaprogrammen.

Att riggauppservernärhellerintesärskiltbesvärligt.Närmananslutittill den,
sättermanmiljövariabeln$DISPLAY till fjärrdatornsnamntillsammansmeden
siffra, sombetecknarvilkenX-skärm,bildernaskall visaspå.Manharsågott som
säkerligenendastenX-körning igång,såattdenvariabelnvanligeninte föranleder
tveksamhet.

Påföljandevis sättermanvariabeln$DISPLAY i vårt exempelunder bash .
Andrakommandoskalfordrarannorlundasyntax,menvärdetskallvaradetsamma.

golf$ export DISPLAY=soffa.foc:0.0

Svårareär det inte att rigga upp servern.Nu gäller det baraatt fortsättavara
inloggadpåservern igenomdettaterminalfönsterochköraprogrammendärifrån.
All skärmvisningifrån programmetsändesövernätverkettill klientmaskinen,även
omdetkörespåendatori lokalensandraände.

golf$ netscape &
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DettakommandostartarNetscapepåservern,meneftersomvariabelnDISPLAY
pekarpåsoffa, såvisasallting där. Man behöver inte köranågrastoraX-program
på sin terminal.En viktig anmärkningi dettasammanhangär dock, att servern
måsteha alla X-bibliotek och andrastöd�ler, somfordrasför att köra program-
met. Emellertid behöver den varken ha X-server eller någon XF86Config -�l,
eftersomingentingskall visaspåservern.

Efteråtkanskemanvill stängaav skärmexportengenomatt tabortservernfrån
klientensåtkomstlista:

soffa$ xhost - golf.foc
golf.foc being removed from access control list

Man inserlätt, att dettaär ett strålandesättatt delapådatorresurser. Men man
skall varaförsiktig, eftersommankanfå varavärdför många X-programpåfjärr-
datorerutanatt ensvetaomdet.

6.7 Sammanfattning.

I dettakapitel har vi lärt ossatt ställa in X-fönstersystemetgenomanvändning
av xf86config och XF86Setup . Man bör nu ha klart för sig, vad en skriv-
bordsmiljö (desktopenvironment) och en fönsterhanterare(windowmanager) är
för någonting,samthurmanväxlaremellandeolika valmöjligheterna.Manvetnu
också,hurmankanexporteraX-körningentill enannandator. Vid dettalagetskall
manhasin gra�ska miljö igång.
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Starta systemet.

Det kan iblandvaralätt meniblandåtersvårtatt startalinuxsystemet.Många an-
vändareinstallerarSlackwarepåsin dator, ochsåär densakenklar. De barasätter
igångmaskinen,och såär den färdig för användning.Somliga måsteemellertid
användanågotannatoperativsystemför vissauppgifter, såattdebehöverhabägge
operativsystementillgängliga i maskinen.

7.1 LILO.

Linux Loader— eller LILO — är denomtycktastesystemladdaren(bootladda-
ren)1 pålinuxsystem.Denär i höggradkon�gurerbarochkanlätt användastill att
startaävenandraoperativsystem.

MedSlackwareLinux följer liloconfig , somärettmenystyrt inställnings-
tillbehör för LILO. Dettaprogramköresförst under setup i sambandmedatt
maninstallerarSlackware,menmankan även startadet senaregenomatt skriva
liloconfig påkommandoraden.

LILO läsersinainställningar ifrån �len /etc/lilo.conf (5). Denna�l lä-
sesintevargång,manstartarsystemet,utanendastvargång,maninstallerarLILO.
LILO måsteåterinstallerastill hårddiskensbootsektorvar gång,man har ändrat
någonav dessinställningar, t.ex. närmanharkompileratenny linuxkärnaochvill
kunnastartapådennya kärnan.Programmetliloconfig hjälperenatt skapa
inställnings�len,såatt mankan installeraLILO i systemet.Densomföredraratt
redigera/etc/lilo.conf för handfår även själv ominstalleraLILO genom
att kommendera/sbin/lilo , sedaninställnings�lenredigerats.

Närmanförst startarliloconfig , serdetut såhär:
Är dettaförstagången,manskall rigga uppLILO, såbör manvälja »simple«.

Annarskan manvälja »expert«, vilket går fortare,om mankännerväl till LILO
ochLinux. Närmanväljer»simple«,börjarLILO-kon�gureringen.

1En bootladdareär ett program,somköresnär manstartardatorn,och somgör det möjligt att
startaett eller �era operativsystem.

69
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Figur 7.1:Välja sättatt kon�gureraLILO.

Är linuxkärnankompileradmedframebuffer-stöd,såfrågarliloconfig vil-
kenskärmupplösning,manvill ha.Dettaär sammaupplösning,somskall använ-
dasav framebuffer-servernför XFree86.Vill maninte hanågotsärskiltgra�kläge
i textkonsollen(utanförX), såväljer mannormalochfår behålladetvanliga text-
läget80x25.

Figur 7.2:Välja skärmupplösningför textläge.

I LILO-kon�gureringensföljandeavsnitt gällerdetvar, manvill installeraLI-
LO. Dettaär kanske det allra viktigastesteget. Nedanståendelista förklarar, var
LILO installeras:

Root Dettaval installerarLILO i börjanav Linux' rotpartition.Dettaärdetsäkras-
te valet,om manharytterligareett operativsystemi datorn.Det säkerställer,
att andrabootladdareinte blir överskrivna. Nackdelenär, att LILO endast
kan laddaspådettavis, om denskivenhet,Linux är installeratpå,är syste-
metsförstaskivenhet.

Floppy Detta tillvägagångssättär t.o.m. säkrareän föregående.Det skaparen
startdiskett, varmedman kan startalinuxsystemet.Dettahåller bootladda-
renhelt ochhålletbortaifrån hårddisken,såatt manendastbootarpådenna
diskett,närmanvill startaSlackware.
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MBR Dettatillvägagångssättanvändermanhelst,om Slackwareär ensamtope-
rativsystemi datorn,eller om manskall användaLILO till att välja mellan
�era olika operativsystem.

VARNING!

Väljer manatt lägga LILO i MBR,kommervilkensomhelstannanbootlad-
dare, somredanligger i MBR,att skrivasöver!

Närmanharvalt, varLILO skall installeras,kommerliloconfig att skriva
inställnings�len lilo.conf i katalogen/etc ochinstalleraLILO.

Ommanväljer»expert«, får mani ställetensärskildmeny. Dennameny med-
ger, att manmer i detalj kanpåverkainnehålleti /etc/lilo.conf , lägga till
ytterligareoperativsystemtill startmenyn och ge direktiv till LILO om att ladda
linuxkärnanmed särskildaparametrarvid start.Expertmenyn ser ut på följande
vis:

Figur 7.3:Expertenssättatt kon�gureraLILO.

Vilkensystemkon�gurationmanänhar, såärdetlätt att riggauppenfungeran-
debootladdare.Med liloconfig ärdetenbagatell att riggauppden.Emeller-
tid �nns särskildafall, närLILO inteärettgott val för ett visstsystem.Lyckligtvis
�nns dåandramöjligheter.

7.2 LOADLIN.

MedSlackwareLinux följer ävenettannatsättattstartasystemet,nämligenLOAD-
LIN. LOADLIN ärett DOS-program,somgördetmöjligt att startaLinux ifrån ett
DOS-system.Det fordrar, att linuxkärnanär kopieradtill DOS-partitionen,såatt
LOADLIN kanladdadenochstartasystemeti vederbörligordning.

UnderslackwareinstallationenkopierasLOADLIN till rootshemkatalogsåsom
.ZIP -�l. Det�nns ingensjälvverkandeuppriggningsprocedurför LOADLIN. Man
måstekopieralinuxkärnan(/vmlinuz ) ochLOADLIN-�len frånrootshemkata-
log /root till DOS-partitionen.
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LOADLIN är bra att ha, om man skulle vilja göra en startmeny på DOS-
partitionen.En sådanmeny kanmanlägga till i sin AUTOEXEC.BAT, såatt man
får välja mellanLinux ochDOS,närmanstartarDOS.Vid val av Linux skulledå
LOADLIN körasochstartaslackwaresystemet.EnsådanAUTOEXEC.BATunder
Windows95 skullekunnaseut påföljandevis:

@ECHOOFF
SET PROMPT=$P$G
SET PATH=C:\WINDOWS;C:\WINDOWS\COMMAND;C:\
CLS
ECHOPlease Select Your Operating System:
ECHO.
ECHO[1] Slackware Linux
ECHO[2] Windows 95
ECHO.
CHOICE /C:12 "Selection? -> "
IF ERRORLEVEL2 GOTOWIN
IF ERRORLEVEL1 GOTOLINUX
:WIN
CLS
ECHOStarting Windows 95...
WIN
GOTOEND
:LINUX
ECHOStarting Slackware Linux...
CD \LINUX
LOADLIN C:\LINUX\VMLINUZ ROOT=<root partition device> RO
GOTOEND
:END

I kommandotför att köraLOADLIN angermanrotpartitionför Linux påsam-
ma sätt,sommanangerpartitioneri Linux, t.ex. /dev/hda2 . LOADLIN kan
ävenanvändaspåkommandoraden,närDOSredanär igång.Kommandotkörespå
sammasätt,somdetvisasi exempletovan.Dokumentationentill LOADLIN visar
�era exempelpå,hurdettakanutföras.

7.3 Användamer än ett operativsystem.

Mångaanvändareriggaruppsinadatorerför att kunnastartaenderaSlackwareLi-
nuxellernågotannatoperativsystem.Vi skildrarhärnedannågratypiskascenarier
för sådan»tvestart«(dual boot) av två olika operativsystem,i fall någonskulleha
svårighetermedatt riggauppsystemetför detta.
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7.3.1 Windows9x/DOS.

Att rigga datornför att startaenderaWindows 9x eller Linux är förmodligendet
vanligastescenarietför tvestart(dual boot). Det �nns ett antalolika sättatt rigga
sådansystemstart;dettaavsnitt skildrartvå.

Ofta lyckasden,somskall riggauppstartav tvåolika system,snidatill enfull-
ändadplanför slutresultatet,mentrasslarsedanlikväl till detifrågaomåtgärdernas
ordningsföljd.Det är mycket betydelsefulltatt fattavikten av, att operativsystem
måsteinstallerasi en viss ordning,för att en sådantvestartskall fungera.Linux
erbjuderalltid användarenfulla styrmöjligheterbeträffandevad,somskall skrivas
till MBR (MasterBootRecord). Därförärdettillrådligt att installeraLinux till sist.
Windows bör i förekommandefall installerasförst, eftersomdet vid installation
alltid skriveröverMBR medsin egenbootladdare.

7.3.1.1 AnvändaLILO.

De �esta vill förmodligenanvändaLILO vid val emellanLinux och Windows.
Såsomovansagts,såbörmanförst installeraWindowsochdärefterLinux.

Låt ossanta,att vi harenIDE-disk på47 GB såsomendahårddiski systemet.
Låtossvidareanta,attvi vill användahälftenav utrymmettill Windowsochhälften
till Linux. Dettaställertill medettbekymmer, närmanskallstartaLinux. Vi känner
intesånogtill hårddiskenssärskildageometri,mendetkanmycketväl varaså,att
vi någonstansförbi 23,5 GB på disken passerarden1024:ecylindern. En bättre
uppdelningav dennahårddiskvoredå:

1. 1 GB Windowsboot(startpartition,enhetC: )

2. 1 GB Linux rotpartition(/ )

3. 22.5GB Windowsövrigt (enhetD: )

4. 22.5GB Linux /usr(/usr )

Man vill nog ocksålägga undanlämpligt utrymmetill en swappartitionför
Linux. En oskriven lag är, att manskall ha dubbeltsåmycket swap (för virtuellt
minne)sommanharRAM. Ett systemmed64MB RAM germani såfall 128MB
swapo.s.v.

När partitionernaskapats,2 såkan manfortsättamedatt installeraWindows.
När dettaär installeratoch fungerar, såkan maninstalleraLinux. Installationav
LILO fordrarsärskilduppmärksamhet.Manskall i ett fall somdettavälja»expert«
i liloconfig , närmanriggaruppLILO.

2För att få rätt ordning på partitionerna,så kan det vara lämpligt att först skapaallihop med
Linux' fdisk , sedantabortwindowspartitionernaävenmedLinux' fdisk för attslutligenskapa
windowspartitionernai det sålundaskapadelediga utrymmet.I allmänhetskapaspartitionermed
fdisk i detsystem,somskall användapartitionerna,såledesDOS-partitioneri DOS' fdisk och
linuxpartitioneri Linux' fdisk . Ö.a.
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Såvidtar skapandetav enny LILO-kon�guration.Vi vill installerasystemlad-
darenLILO till MBR (MasterBootRecord), såatt denkananvändastill att välja
mellantvå operativsystem.Frånmenyn väljer manförst att lägga till en linuxpar-
tition ochsedanatt lägga till enwindowspartition(ellerDOS-partition).Närdetär
färdigt,väljermanatt installeraLILO.

Därefterstartarmanomdatorn.LILO börnuladdasochväntarpåanvändarens
inmatning.Mankantryckapå Alt för att få frampromptenboot: . Därskriver
manin namnetpådetsystem,manvill ladda(namnenkanvaraolika beroendepå
vad,manvalt, dåmanriggadeuppLILO). Om manharglömt namnen,såtrycker
manpå Tab ochfår därmedenlistaöveroperativsystem,somkanstartas.

Man kan ställain LILO genomatt redigera�len /etc/lilo.conf på li-
nuxpartitionen.Vi vill t.ex. att LILO skall visaföljande:

System Boot Menu
================

1 - Linux
2 - Windows

LILO boot:

Då skullevår /etc/lilo.conf seut såhär:

# LILO configuration file

boot = /dev/hda
vga = normal
message = /boot/message

image = /vmlinuz
root = /dev/hda2
label = 1
read-only

other = /dev/hda1
label = 2
table = /dev/hda

Ochvår /boot/message skulleseut såhär:

System Boot Menu
================
1 - Linux
2 - Windows
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LILO är en högstkon�gurerbarsystemladdare.Den är inte enbartbegränsad
till att kunnaladdaLinux eller DOS.Denkanladdanästanvadsomhelst.Manu-
alsidornaför lilo (8) och lilo.conf (5) innehållernärmareupplysningarom
detta.

Om nu LILO inte skulle fungera?Det �nns fall, närLILO inte fungerarpåen
viss maskin.Lyckligtvis �nns ett annatsättatt startadatornmedväxelvis Linux
ochWindows.

7.3.1.2 AnvändaLOADLIN.

Dettatillvägagångssättkantillgripas i fall LILO inte fungerari systemet,eller om
maninte vill riggauppLILO. Dennametodärsåledeslämplig för användare,som
ofta installerarom Windows. Var gång,manominstallerarWindows, skriver det
över MBR (MasterBoot Record) och ödeläggerdärigenomLILO-installationen.
Med LOADLIN är maninte utsattför dettabekymmer. Denfrämstanackdelenär
den,att LOADLIN endastkananvändastill att startaLinux.

När mananvänderLOADLIN, kan operativsystemeninstallerasi vilken ord-
ning somhelst.Var dock försiktig, såatt ingentinginstallerastill MBR (Master
BootRecord). LOADLIN är beroendeav, att windowspartitionenär startbar. Där-
för måstemanhoppaöverLILO-kon�gureringenunderinstallationav Slackware.

Sedanoperativsystemeninstallerats,kopierarman�len lodlinX.zip (där
»X« ärettversionsnummer, såsom»16a«) frånrootshemkatalogtill windowspar-
titionen.Man skall ävenkopieralinuxkärnantill windowspartitionen.Man måste
be�nna sig i Linux för att dettaskall gåatt utförbara.Följandeexempelvisar, hur
dettakangåtill:

# mkdir /win
# mount -t vfat /dev/hda1 /win
# mkdir /win/linux
# cd /root
# cp loadlin* /win/linux
# cp /vmlinuz /win/linux
# cd /win/linuz
# unzip loadlin16a.zip

Dettaskaparenkatalogvid namn C: � LINUX påwindowspartitionen(vi för-
modar, attdenär /dev/hda ) ochkopierardet,somLOADLIN behöver. Närdetta
ärgjort, måstemanstartaomdatorntill Windowsochriggauppenstartmeny.

När manväl har Windows igång,såskall mansetill att få en DOS-prompt.
Förstmåstemansetill, såatt systemetintestartarmeddetgra�ska gränssnittet.

C:\>cd \
C:\>attrib -r -a -s -h MSDOS.SYS
C:\>edit MSDOS.SYS
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I �len MSDOS.SYSläggermantill följanderad:3

BootGUI=0

Filen sparasochvi stängereditorn.SedanredigerasC: � AUTOEXEC.BATså
attdenförsesmedenstartmeny. Följandeärettexempelpå,hurettstartmenyblock
i AUTOEXEC.BATskullekunnatasig ut:

cls
echo System Boot Menu
echo.
echo 1 - Linux
echo 2 - Windows
echo.
choice /c:12 "Val? -> "
if errorlevel 2 goto WIN
if errorlevel 1 goto LINUX
:LINUX
cls
echo "Startar Linux..."
cd \linux
loadlin c:\linux\vmlinuz root=/dev/hda2 ro
goto END
:WIN
cls
echo "Startar Windows..."
win
goto END
:END

Den viktigasteradenär den,somkör LOADLIN. Vi talar om för LOADLIN
vilkenkärna,detskall ladda,vilkenpartitionsomärrotpartitionför Linux, samtatt
vi till enbörjanvill monteradennapartitionsåsomendastläsbar(read-only).

Verktygenför dessatvå tillvägagångssättingår i SlackwareLinux. Det �nns
åtskilliga andrabootladdarepå marknaden,men dessatvå torde duga i �ertalet
situationer, närmanvill kunnaväljamellantvåoperativsystem.

7.3.2 WindowsNT.

Dettaär det nästvanligastefallet medval av två operativsystemvid start.Win-
dows NT erbjudermånga �er svårigheterän fallet medWindows 9x och Linux.
Detstörstaproblemetär, attNT inte lyckasstarta,omMBR (MasterBootRecord)

3OBS! Detta gäller om man kör Windows 95 eller Windows98! Om man kör MS-DOS före
version7, såär MSDOS.SYSingentext�l, såatt deninte kan(ochinte behöver) redigeraspådetta
vis! Ö.a.
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blir överskrivenav LILO. Därför måstevi användadenOSLoader, sommedföl-
jer Windows NT. Följandesteg visar, hur mankan rigga upp ett systemmedval
emellanWindowsNT ochLinux.

1. InstalleraWindowsNT.

2. InstalleraLinux medLILO pålinuxpartitionenssuperblock (ochickei MBR).

3. Ta deförsta512bytenpåLinux' rotpartitionochlagradempåwindowspar-
titionen

4. RedigeraC: � BOOT.INI i WindowsNT, såatt val av Linux läggestill där.

Att installeraWindows NT bör varatämligenenkelt, liksom att installeraLi-
nux.Därefterblir detensmulaknepigare.Att ta ut deförsta512bytenfrån linux-
partitionenärenklareändetlåter. Manmåstevarai Linux för att lyckasmeddetta.
Om vi antar, att detär /dev/hda2 , somär Linux' rotpartition,såkommenderar
manföljande:

# dd if=/dev/hda2 of=/tmp/bootsect.lnx bs=1 count=512

Såär detgjort. Nu skall mankopiera bootsect.lnx till windowspartitio-
nen.Då stårvi inför nästasvårighet.Linux harinte stabiltunderstödför skrivning
till �lsystemet NTFS.Om manhar installeratWindows NT och formateratparti-
tionensomNTFS,såmåstemankopiera�len till en FAT-diskett4 och sedanläsa
dendärifråni Windows NT. Om manharformateratwindowsenhetensåsomFAT,
såkanmanhelt enkelt monteradeni Linux ochkopiera�len dit. Vilketderaman
ängör, såvill manfå över �len /tmp/bootsect.lnx från linuxpartitionentill
C: � BOOTSECT.LNXpåpartitionenför WindowsNT.

Sistastegetär att lägga till ett menyval i startmenyn för Windows NT. I Win-
dows NT öppnarmanenkommandoprompt.

C:\WINNT>cd \
C:\>attrib -r -a -s -h boot.ini
C:\>edit boot.ini

Dennaradläggestill i �lens slut:

C:\bootsect.lnx="Slackware Linux"

7.3.3 Linux.

Ja, folk gör faktiskt det.5 Dettaär det allra enklastescenarietför att starta�era
operativsystem.Man läggerhelt enkelt till �er val i �len /etc/lilo.conf .
Svårareänsåärdetinte.6

4DOS-formateraddiskett,Ö.a.
5T.ex. vill mankanske ha�era olika linuxdistributioneri datorn.Då kanmananvändaLILO till

att väljaenderavid start.Ö.a.
6Efterändringar i �len /etc/lilo.conf måstemanförståsköra lilo igen.Ö.a.
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7.4 Sammanfattning.

Dettakapitelharbehandlatstartav systemetgenomenderaLILO ellerLoadlin.Det
harävenbehandlatmöjligheternaatt väljamellanLinux ochandraoperativsystem
vid start.Man bör nu varai ståndatt kon�gurera startmetodenpå riktigt sättoch
startavalfritt operativsystem,närsåönskas.
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Att användaSlackwareLinux.
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Kommandoskalet.

I en gra�sk miljö tillhandahållesgränssnittetav ett program,som skaparföns-
ter, blädderlister, menyer o.s.v. I enkommandoradsmiljötillhandahållesanvändar-
gränssnittetsåsomett »skal« (kallasävenkommandotolk), vilket tolkar komman-
donochi störstaallmänhetgörsakerochting användbara.Omedelbartefterinlogg-
ning(somävenskildrasi dettakapitel),kommeranvändarenin i ettskalochtillåtes
skötasinaangelägenheterdär. Dettakapitel tjänarsomintroduktiontill komman-
doskaletochtill detallra vanligasteskaletblandlinuxanvändare— BourneAgain
Shell(bash ). Närmareupplysningar om det,sombehandlasi dettakapitel, �nns
påmanualsidanbash (1).

8.1 Användare.

8.1.1 Inloggning.

Jaha,dåharvi fått igångdatorn,ochnustirrarvi pånågoti stil meddetta:

Welcome to Linux 2.2.16
darkstar login:

Hmm.. . ingenhar sagtnågotom att logga in. Vad är förrestenen darkstar?
Ingenfara;detär antagligeninte så,att vi har råkatupprättaenradiolänkigenom
hyperrymdentill Imperietskonstgjordamåne.(Tyvärr stödjerlinuxkärnanf.n. inte
någotprotokoll för radiolänkarigenomhyperrymden.)Nej, darkstarär baranam-
netpå en av våradatorer, och alla nyinstallationerfår namnetdarkstar, om inget
annatvalts.Har manangivit någotnamnpåsin dator, närmankörde setup , så
får mansedettanamni ställetför darkstar.

Vad inloggningenanbelangar.. . Om dettaär förstagången,såfår manlogga
in såsomöveranvändarenroot. Har manvalt ett lösenordför root, närmankörde
setup , såskriver mansedanin dettavid lösenordsprompten.Har maninte valt
någotsådant,kommermanin utanlösenordochbehöver baratryckapå Retur .
Sakenärklar, nuärvi inne!

80
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8.1.2 root: överanvändaren.

Jaha,vemellervadär»root«?Ochvadgörden/detmedvårt system?
Nå, i Unix-världenoch i unixliknandeoperativsystem(såsomLinux) är det

skillnadpåanvändareochanvändare.Vi skall gånärmarein pådettasenare,men
det,somnu är viktigt att kännatill, är att root är enanvändare,somståröver alla
användare;root är allsmäktigoch allvetande,och ingen trotsarroot. Det är helt
enkelt inte tillåtet. root är vadvi kallar en»överanvändare«,ochdetmedall rätt.
Ochdetbästaav allt är, attmansjälv får vararoot.

Fint, vad?
Ifall detnuskullerådanågottvivel omdensaken:ja, detärmycketbra.Haken

är baraden,att root ocksåkan knäckavad somhelst,om hansåönskar. I detta
sammanhangkan det nog varanyttigt att hoppafram till s. 108 och läsaom, hur
man lägger till användare;sedankan man skapaen användare,logga in såsom
denneoch arbetasomdenne.Den nedärvdaklokskapeni dettaär, att manhelst
baraskall bli överanvändare,när det är fullkomligt nödvändigt,så att man gör
riskenför att oavsiktligenråkaknäckanågontingi systemetsåliten sommöjligt.

Förresten,ommanskullekommapåtankenattvilja bli root, närmanredanhar
loggat in somnågonannan,såställerdet inte till mednågrabesvärligheter. Man
använderdåkommandotsu (1). Man avkrävesdärvidett lösenordochskriver då
in lösenordetför root; därefterfår manvararoot tills manlämnarrootinloggningen
medkommandotexit eller logout . Mankanocksåtillfälligt uppträdasomen
annananvändaremedhjälp av kommandotsu , underförutsättningatt manvet
denneanvändareslösenord:su logan skullet.ex. göraläsarentill mig.1

8.2 Kommandoraden.

8.2.1 Köra program.

Det är svårtatt åstadkommasärskiltmycket utanatt köranågotprogram;kanske
skullemankunnahadatorntill bokstödeller dörrhållare,ochendel datoreravger
ett vackert, surrandeläte,menmycket mer än såfår maninte ut av den.Vi tror,
att vi allakanvaraöverensom,att datornsanvändningsåsomsurrandedörrhållare
inteärprecisdet,somhargivit persondatorndenpopularitet,dennumeraåtnjuter.

Vi påminneross,att allting i Linux är �ler . Nå, dettagäller även program.
Vartendakommando,mankör (sominte är inbyggt i skalet),ligger i en�l någon-
stans.Mankör ett programgenomattangeheladesssökväg.

Ett exempelpådettaärkommandotsu från föregåendeavsnitt.Det �nns fak-
tiskt i katalogen/bin : /bin/ su utför detta.

Vadärdetdåsomgör, attdeträckermedattknappain su ? Vi harju inte talat
om,att detligger i /bin . Det skullekunnatvarai /usr/local/share , eller
hur?Hur kundedetveta,attvi kalladepådet?Svaretliggeri miljövariabelnPATH;
de �esta skal har enderaPATH eller någonting,somär mycket likt PATH. Det

1D.v.s.till LoganJohnson,enav bokensförfattare.Ö.a.
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innehållerenförteckningöverkataloger, somskallgenomsökasefterprogram,man
försöker köra.Sånärvi körde su , genomsökteskaletsin kataloglistaoch letade
därvid efter en körbar �l vid namn su ; denförstameddettanamn,det träffade
på,kördes.Dettainträffar var gång,mankallar påett programutanatt angedess
fullständiga sökväg;om manfår felmeddelandetCommand not found , �nns
detsöktaprogrammetinte i PATH. (Det gäller förståsäven,om programmetinte
alls �nns till. . . ) Vi skall gådjuparein påmiljövariableri avsnittetomTheBourne
AgainShell(bash ) pås.83.

Man skall även kommaihåg,att ». « är en förkortning för »denkatalog,jag
be�nner mig i«, såom manhaderåkatbe�nna sig i /bin , såskulle ./ su ha
fungeratsomfullständigsökväg.

8.2.2 Jokertecken (wildcards).

Nästanalla skal erkännervissatecken såsomersättningar eller förkortningar för
»vadsomhelstkanståhär«.Sådanateckenkallaslämpligt nogför »jokertecken«
(»wildcards«); de vanligasteär * och ?. Frågetecknet? står vanligenför ett
enstakatecken. Vi kan t.ex. anta,att en kataloginnehållertre �ler: ex1.txt ,
ex2.txt och ex3.txt . Alla dessa�ler vill vi kopiera(medkommandotcp ,
somvi behandlari avsnittet cp pås.98) till enannankatalog,låt osssäga /tmp .
Att slå cp ex1.txt ex2.txt ex3.txt /tmp är alldelesför arbetsamt.
Det är mycket lättareatt slå cp ex?.txt /tmp ; frågetecknet? passarin på
vart ochett av tecknen»1« »2« och»3«, såatt dei tur ochordningersätterfråge-
tecknet.

Är dettaocksåför arbetsamt?Riktigt. Det är upprörande;vi har väl arbetar-
skyddslagar till attbevaraossifrån dylikt. Lyckligtvis harvi ävenstjärnan(asteris-
ken) * . Såsomtidigarenämnts,träffar * »vilketantalteckensomhelst«inberäk-
natnoll. Voredetre �lerna ensammai katalogen,såskullevi hakunnatkommen-
dera cp * /tmp ochhadedåsveptallesammani ett drag.Antagemellertid,att
katalogenäven innehållit �len exempel.txt och �len hejaz.txt . Vi ville
kopiera exempel.txt meninte hejaz.txt ; cp exempel* /tmp skulle
utföradetta.

8.2.3 Omdirigering av inmatning/utmatning; rörledning.

(Härkommernågot�nurligt.)

$ ps > blargh

Härkör vi ps för attsevilka processer, somärigång; ps behandlaspås.103.
Nu är det inte det, somär sålistigt. Det �nurlig a är > blargh , vilket ungefär
betyder»tautmatningenifrån ps ochskriv dentill en�l vid namnblargh«.Vänta
bara,detblir ännu�nurlig are.

$ ps | less
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Dettakommandotarutmatningenifrån ps och»trattar«in deti enrörledning
(pipe)till less , såatt vi bekvämtkanbläddraframåtochbakåti den.

$ ps >> blargh

Dennaomdirigeringkommerpåtredjeplatsiblanddevanligaste;dengörsam-
masaksom»>« förutomdet,att»> >« läggertill utmatningenifrån ps påslutet
i �len blargh , om nämnda�l �nns till. Om deninte redan�nns, såskapasden,
liksom i fallet med»>«. (»>« skulle skriva över innehålleti blargh mednytt
innehåll.)

Det �nns ävenett»<«, sombetyder»hämtainmatningifrån det,somföljer här
efter«,mendettateckenanvändesintesåofta.

$ fromdos < dosfile.txt > unixfile.txt

Omdirigeringenblir riktigt skojig, när manradarupp kommandonoch argu-
ment:

$ ps | tac > > blargh

Dettakör ps , kastarom inmatningenochläggerdentill �len blargh . Man
kanstaplasåmånga sådanaled ovanpåvarandra,sommanönskar;manskall bara
varanogamedatt kommaihåg,att detolkasifrån vänstertill höger.

Semanualsidanför bash (1) beträffandenärmareupplysningaromomdirige-
ring.

8.3 Bash(BourneAgain Shell).

8.3.1 Miljöv ariabler.

Ett linuxsystemär en inveckladskapelse;där är mycket att hålla redapå och en
mängdsmådetaljer, somsättesigångvid vårvanligasamverkanmedolika program
(varav maninte ensär medvetenom endel). Ingenmänniskavill väl användaen
radväxlar(�aggor) till vartendaprogram,somskallköras,ellerbehövatalaomför
detvilkenslagsterminal,mananvänder, datornsvärdnamn,hur promptenskall se
ut.. .

Föratthanteradettaharanvändarendet,somkallasomgivningellermiljö (en-
vironment). Miljön avgränsarde villk or, varunderprogrammenskall köras,och
endel av dennaavgränsningär variabel;användarenkanändradenoch lekamed
den,somsigbör i ett linuxsystem.Nästanvartendaskalharmiljövariabler(i annat
fall är det förmodligeningetsärskiltanvändbartskal).Här skall vi lägga fram en
översiktöverdekommandon,som bash tillhandahållerför manipuleringav sina
miljövariabler.

$ set
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set utan�aggor (växlar)visarallamiljövariabler, somärsatta,såvälsomde-
rasvärden.Såsomdetär vanligt medinbyggdakommandoni bash kandetäven
mycket annat(medparametrar);vi överlämnardockåt manualsidanför bash (1)
att täckadet.Ett utdragur utmatningenifrån set påenav våradatorerserut så
här:

PATH=/usr/local/lib/qt/bin:/ usr /lo cal /bi n:/ usr /bi n:/ bin :/u sr/ X11R6/ bin :
/usr/openwin/bin:/usr/games: .:/ usr /lo cal /ss h2/ bin :/u sr/ loc al/ ssh 1/b in:
/usr/share/texmf/bin:/usr/lo cal /sb in: /us r/s bin :/h ome/lo gan /bi n
PIPESTATUS=([0]="0")
PPID=4978
PS1='\h:\w\$ '
PS2='> '
PS4='+ '
PWD=/home/logan
QTDIR=/usr/local/lib/qt
REMOTEHOST=ninja.tdn
SHELL=/bin/bash

Läggmärke till dentidigareomtaladevariabelnPATH; Vi kanköravadsom
helsti deangivnakatalogernagenomatt enbartknappain �lnamnet.

$ unset VARIABEL

unset avlägsnarvariablerochtar därvidbort såvälvariabelsomdessvärde;
bash glömmer, att variabelnnågonsinfunnitstill. (Ingenfara.Om detinte gäller
någonvariabel,manuttryckligende�nierat i underkörningenav skalet,såkommer
denvariabelnförmodligenatt de�nieraspånytt i vilkenannankörningsomhelst.)

$ export VARIABEL=något_värde

Detärbehändigtattexportera.Närmangördetta,sågermanvariabelnVARIABEL
värdet»något_värde «; om VARIABEL inte redan�nns, såskapasden.Om
VARIABEL redanhadehaft ett värde,såär detgamlavärdetnu borta.Det är inte
såbra,om manförsöker lägga till enkatalogi variabelnPATH. I såfall vill man
förmodligenhellregöranågoti stil meddetta:

$ echo $PATH
/usr/local/lib/qt/bin:/usr/l oca l/b in: /us r/b in: /bi n:/ usr /X1 1R6/bi n:
/usr/openwin/bin:/usr/games: .:/ usr /lo cal /ss h2/ bin :/u sr/ loc al/ ssh 1/b in:
/usr/share/texmf/bin:/usr/lo cal /sb in: /us r/s bin :/h ome/lo gan /bi n

8.3.2 Tabulatork omplettering.

(Härkommerytterligarenågot�nurligt.)

1. Ett kommandoradsgränssnittmedför, attmanmåsteskrivaenheldel.

2. Detärarbetsamtatt skriva.
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3. Ingentyckeromattarbeta.

Av punkterna3 och2 drarvi slutsats4,att ingentyckeromattskriva.Lyckligt-
vis räddarossbash ifrån punkt5 (att ingentyckeromkommandoradsgränssnitt).

Hur fullgör bash dennaunderbarabedrift, frågar man sig? Svaret är, att
bash förutomdetovanskildradeutnyttjandetav jokerteckendessutominnehåller
»tabulatorkomplettering«.

Tabulatorkompletteringfungerarungefärpå följandevis: Man skriver ett �l-
namn.Kanske �nns det i PATH, kanske skriver man ut hela namnetmed full-
ständigsökväg.Manbehöverdåendastskriva tillräckligt mycketav �lnamnet, för
att detskall varaunikt identi�erbart. Därefterslårmanan tabulatortangenten.Då
funderarbash ut, vadmanvill, ochskriverut restenav �lnamnet!

Exempel:/usr/src innehållertvåunderkataloger:/usr/src/linux och
/usr/src/sendmail . Vad�nns i dåi /usr/src/linux ?

Vi skriver ls /usr/src/l och slår an tabulatortangenten,så ger bash
ossls /usr/src/linux .

Antagnu,attdet�nns tvåunderkataloger, somheter/usr/src/linux och
/usr/src/linux-old ; Om vi skriver /usr/src/l och slår an tabulator-
tangenten,såfyller bash i återstoden,såatt vi får /usr/src/linux . Vi kan
stannadär, ellerocksåkanvi slåantabulatortangentenengångtill, såatt bash vi-
sarenförteckningöverdekataloger, varsnamnpassarin pådet,somhittills matats
in.

Mindre knappande,således(och följaktligen kan folk tycka om kommando-
radsgränssnitt).

8.4 Virtuella terminaler.

Manärmitt uppei arbetetochinser, attmanbehövergöranågotannat.Manskulle
kunnasläppa,vadmanharför händer, ochbörjapånågotannat,menvi arbetarju i
ett �eranvändarsystem,ellerhur?Dåkanväl envissanvändareocksåloggain �era
gånger, omhansåvill? Varförskullemandåbehövagöraendastensakåtgången?

Det behöver man inte. Vi kan inte alla ha �era tangentbord,mössoch bild-
skärmartill varendamaskin;antagligenvill de �esta av ossheller inte ha det så.
Lösningenliggersåledesintei maskinvara.Återstårprogramvaran,ochLinux visar
enav sinastarkasidorhärgenomatt tillhandahålla»virtuellaterminaler«(VT).

Genomatt tryckapå tangentenAlt ochnågonav funktionstangenterna,kan
manväxlamellanvirtuella terminaler;var funktionstangentmotsvararenvirtuell
terminal.Slackwareär förinställt för inloggningar på6 VT. Med Alt + F2 kom-
mermantill denandra,Alt + F3 till dentredjeo.s.v. upptill F6.

Återståendefunktionstangenterär förbehållnaX-sessioner. Var X-körning an-
vänderenVT medbörjanpådensjunde(Alt + F7) ochuppåt.Närmanär inuti X,
såersättesdärvidkombinationenAlt + F unktionstangentmedCtrl + Alt + F unk-
tionstangent;ommanär i X ochvill kommatillbaka till textinloggningen(utanatt
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stängaX-körningen),såkommermantill tredjetextinloggningenmedCtrl + Alt + F3.
Med Alt + F7 kommermanin i X igen, förutsattatt det är förstaX-sessionen,
somanvändes.

8.5 Sammanfattning.

Dettakapitel har behandlatanvändare,skalet,kommandoradenoch virtuella ter-
minaler. Man bör nu �nna sig väl till rättamedarbetepå kommandoraden,med
att köra programsamtanvändarörledningar (piping) och omdirigeringar till att
kombinerakommandon.Slutligenbörmanhaenuppfattningomrootanvändarens
makt,ochvarfördetärdåligtatt alltid körasomroot.
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Filsystemetsuppbyggnad.

Vi harredandiskuteratkatalogstruktureni SlackwareLinux. Vi kannuhittade�ler
ochkataloger, vi behöverharedapå.Men �lsystemetärmeränenkatalogstruktur
blott ochbart.

Linux är ett �eranvändarsystem.Systemetär i alla sinavinklar ochvrår präg-
lat av det, att det är avsett för �era användare.Systemetlagrarupplysningar om
vem, somägeren viss �l, och om vem, somfår läsaden.Det �nns även andra
unikabeståndsdelari �lsystemet,såsomlänkarochNFS-montering.Dettaavsnitt
skall förklaradessa,liksom även vad det innebär, att �lsystemet är gjort för �era
användare.

9.1 Ägarskap.

Filsystemetlagraruppgift om tillhörighet för var �l ochkatalogi systemet.Detta
omfattarvilkenägareochvilkengrupp,enviss �l tillhör. Det lättastesättetatt ta
redapådettaäratt användakommandotls :

$ ls -l /usr/bin/wc
-rwxr-xr-x 1 root bin 7368 Jul 30 1999 /usr/bin/wc

Det är tredjeoch fjärdekolumnerna,somintresseraross.De innehållernamn
pådenanvändareochdengrupp,�len tillhör. Vi ser, att detär användaren»root«
ochgruppen»bin«, somägerdenna�l.

Vi kan lätt ändraägarepå �len medkommandotchown (1) (vilket står för
»change owner«, ändraanvändare)och kommandotchgrp (1) (vilket står för
»change group«, ändragrupp).Vi kanändraägarentill »daemon« medkomman-
dot chown:

# chown daemon /usr/bin/wc

Vi kanändragruppentill »root« med chgrp :

# chgrp root /usr/bin/wc
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Vi kanävenanvändachown till att påengångangeanvändar- ochgrupptill-
hörighetför en�l:

# chown daemon.root /usr/bin/wc

9.2 Befogenheter.

Befogenheter/rättigheter(permissions) ärenannanviktig delav �lsystemetsettur
ett �eranvändarperspektiv. Med användningav sådanakan man bestämma,vem
somskall få läsa,skrivaochköra�ler .

Informationenom rättigheternalagrasi ett fyrställigt oktaltal, där var siff-
ra angeren särskilduppsättningrättigheter. Dessaär ägarens(owner), gruppens
(group) ochallaövrigas(world). Fjärdeoktalasiffranbrukastill att lagrainforma-
tion såsomsättandeav användar-ID (UID), sättandeav grupp-ID (GID) och den
»klibbiga«biten (“sticky” bit). De oktalavärden,somtillordnasbefogenheterna,
är (de har även tillordnadebokstäver, somkan visasav programsåsomls och
kananvändasav chmod):

Rättighetstyp Oktalt värde Bokstav Rättighetstyp

“sticky” bit 1 t »klibbig«bit
setuserID 4 s sättaanvändar-ID
setgroupID 2 s sättagrupp-ID
read 4 r läsa
write 2 w skriva
execute 1 x köra

Man läggerihop deoktalavärdenaför var rättighetsgrupp.Om mantill exem-
pel vill, att gruppenskall få läsaochskriva,såsätterman»6«i rättighetsinforma-
tionensgruppdel.

De förinställdarättigheternaför bash är följande:

$ ls -l /bin/bash
-rwxr-xr-x 1 root bin 477692 Mar 21 19:57 /bin/bash

Förstabindestrecket hadeersattsmedett »d«, om dettahadevarit enkatalog
(directory). De tre rättighetsgrupperna(ägare,gruppoch helavärlden)visasdär-
efter. Vi ser, att ägarenhar rätt att läsa,skriva och exekvera(rxw ). Gruppenhar
endastläs-ochexekveringsrätt(r-x ). Alla andraharendastläs-ochexekverings-
rätt (r-x ).

Hur skullevi kunnasättarättigheternapåenannan�l påsammasättsomför
bash ? Förstskall vi skapaenexempel�l:

$ touch /tmp/example
$ ls -l /tmp/example
-rw-rw-r--- 1 david users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example
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Sedananvändervi chmod (1) (vilketbetyderchangemode) till att sättarättig-
heternapå exempel�len. Vi läggerihop de oktalasiffrorna,såatt vi får önskade
rättigheter. Förattägarenskall få läsa,skrivaochexekvera,såfår vi värdet7. Läsa
ochexekveragervärdet5. Sättermanihopdessamed chmod, såfår vi

$ touch /tmp/example
$ ls -l /tmp/example
-rw-rw-r--- 1 david users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example

Speciellarättighetersättermangenomatt lägga ihop democh placerademi
förstakolumnen.Till exempelsättervi UID ochGID medtalet6 i förstakolumnen:

$ chmod 6755 /tmp/example
$ ls -l /tmp/example
-rwsr-sr-x 1 david users 0 Apr 19 11:21 /tmp/example

Om deoktalavärdenaverkarförvirrande,såkanmananvändabokstäver till-
sammansmed chmod. Gruppernavisasdåmedföljandebokstäver:

Ägare u
Grupp g

Världen o
Alla ovanstående a

För att åstadkommasammasaksomtidigaremedsiffror, såskulle vi behöva
skriva �era kommandoradermedbokstäver:

$ chmod a+rx /tmp/example
$ chmod u+w /tmp/example
$ chmod ug+s /tmp/example

Somliga föredrarbokstäver framförsiffror. Vilketmanänanvänder, såresulte-
rardeti sammauppsättningrättigheter.

Vi har tidigare�era gångernämntsättandeav rättigheterför användar-ID och
grupp-ID.Läsarenundrarmåhända,vaddettakanvaraför något.När mankör ett
program,arbetardet vanligenunderanvändarkontot för denanvändare,somhar
startatprogrammet.Programmetharföljaktligensammarättigheter, somenvanlig
användare.Det sammagäller för gruppen.När mankör ett program,såexekveras
det underden grupp,användarentillhör. När man sätterUID-rättigheter, så kan
mantvinga programmetatt alltid körasomom detstartatsav programmetsägare
(t.ex. såsom»root«). NärmansätterGID inträffarmotsvarandeför gruppen.

Dettaskall manvara försiktig med,eftersomsättandeav UID och GID kan
öppnastorasäkerhetsluckor i systemet.OmmanoftaanvänderUID-program,som
ägsav »root«, såtillåter manvemsomhelstatt köraprogrammetifråga ochköra
detsomroot. Eftersomroot inte harnågrabegränsningar i systemet,såinserman
lätt, att dettautgörett stortsäkerhetsproblem.Kort sagt,detär inte dåligt att sätta
UID ellerGID vid körning,menmanfår därvidävenanvändasundaförnuftet.
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9.3 Länkar.

Länkarär pekaremellan�ler . Med länkarkanmanlåta �ler �nnas närvarandepå
många ställenochvaratillgängligaundermånga namn.Det �nns två slagslänkar:
hårdaochmjuka.

Hårdalänkarärnamnpåvissa�ler . De kanendast�nnas till inom enendaka-
talogochförsvinnerendast,ommantarbort detriktiganamnetifrån systemet.De
äranvändbarai vissafall, menmångaanvändarehållermjukalänkarför mångsidi-
gareänhårda.

En mjuk länk, somävenkallasför symbolisklänk (symlänk),kanpekapåen
�l utanförsin egenkatalog.Den är i verklighetenen liten �l, sominnehållerde
upplysningar, denbehöver. Man kanlägga till ochavlägsnaenmjuk länk utanatt
påverkadenverkliga �len.

Länkarhar ingenegenuppsättningrättigheterochägarskaputanåterspeglar i
ställetdem,somgällerför de�ler , depekarpå.Slackwareanvänderför detmesta
mjukalänkar. Härärett vanligt exempel:

$ ls -l /bin/sh
lrwxrwxrwx 1 root root 4 Apr 6 12:34 /bin/sh -> bash

Detskal,somi Slackwareiblandkallasför sh , är i självaverket bash . Man
kanta bort länkarmed rm. Kommandotln användestill att skapalänkar. Dessa
kommandonbehandlasmerpådjupetpås.97 i kapitel10.

9.4 Montera enheter.

Såsomdettidigarediskuteratsi avsnittetom �lsystem pås.26 i kapitel4, såutgör
alla skivenheteri datornett endastort �lsystem. Olika hårddiskpartitioner, CD-
ROM-läsareochdiskettenheterinordnasi ettochsammakatalogträd.Förattkunna
ympa på alla dessaenhetervid �lsystemet, så att de blir åtkomliga, måsteman
användakommandonamount (1) och umount (1).

En del enhetermonterasav sig själva, när manstartardatorn.Det är sådana,
somstårförtecknadei �len /etc/fstab . Allt, sommanvill skall monterasav
sig själv, skall förasin i denna�l. Vadandraenheterbeträffar, såmåstemangeett
kommandovargång,enhetenifrågaskall användas.

9.4.1 fstab .

Låt ossbetraktaett exempelpåen /etc/fstab :

/dev/sda1 / ext2 defaults 1 1
/dev/sda2 /usr/local ext2 defaults 1 1
/dev/sda4 /home ext2 defaults 1 1
/dev/sdb1 swap swap defaults 0 0
/dev/sdb3 /export ext2 defaults 1 1
none /dev/pts devpts gid=5,mode=620 0 0
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none /proc proc defaults 0 0
/dev/fd0 /mnt ext2 defaults 0 0
/dev/cdrom /cdrom iso9660 ro 0 0

Förstakolumnenärenhetsnamnet.I dettafall ärenheternafempartitioner, som
är utspriddaöver två SCSI-hårddiskar, vidaretvå speciella�lsystem, sominte be-
höver någonenhet,en diskettenhetoch en CD-ROM-enhet.Andra kolumnenvi-
sarenhetensmonteringsställe.Dettamåstevaraett katalognamn,förutom i fallet
medswappartitionen.Tredjekolumnenvisar enhetens�lsystemstyp.För vanliga
linux�lsystem är detta ext2 (secondextended�lesystem). CD-ROM-enheterär
iso9660 ochwindowsbaseradeenheterenderamsdos eller vfat .

Fjärdekolumnenär en lista medmöjliga tillv al för �lsystemetsd monteran-
de.Värdet»defaults « dugertill detmesta.Emellertidbörmangeenheter, som
endastkanläsas,�aggan ro . Det �nns enmängdtillgängligavalmöjligheter. Fler
upplysningaromdetta�nns påmanualsidanför fstab (5).Desistatvåkolumner-
naanvändesav fsck ochandrakommandon,sombehövermanipuleraenheterna.
Semanualsidan.

NärmaninstallerarSlackwareLinux, byggersetup uppmycketav fstab .
Det är enbart,när man läggertill diskar eller vill ha någraenheterautomatiskt
monteradevid start,sommanbehöver införaändringar i denna�l. 1

9.4.2 mount och umount .

Det är enkelt att ympapå en ny enhetvid �lsystemet. Man använder då mount
tillsammansmednågratillv al. Det kan även görasenklareatt använda mount ,
genomatt manläggertill enradför enheteni /etc/fstab . Antagexempelvis,
attmanvill monterasinCD-ROM-enhetochatt fstab serut såsomi föregående
avsnittsexempel.Manskulledåkunnamonteradenmedföljandekommando:

# mount /cdrom

Eftersomdet�nns enradi fstab för dettamonteringsställe,så»vet« mount
om, vilka växlar det skall använda.Om ingen sådanrad funnits, skulle man ha
behövtförse mount medenhel radväxlar:

# mount -t iso9660 -o ro /dev/cdrom /cdrom

Dettakommandoinnehållersammainformationsomexempletmed fstab ,
menvi skall likväl gåigenomdet.Växeln -t iso9660 anger�lsystemstypför
denenhet,somskallmonteras.I dettafall ärdetett�lsystem av typeniso-9660,vil-
ketvanligenanvändesav CD-ROM-skivor. Växeln -o ro anger, attenhetenskall
monterasför läsningenbart.Enhet,somskallmonteras,angesmed /dev/cdrom ,
och /cdrom ärdessmonteringsställei �lsystemet.

1Man kan även behöva ändrai den,om man vill ge vanliga användarerätt att monteravissa
enheter. Ö.a.
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Innanmanfår avlägsnaendiskett, CD-skiva eller annanlöstagbarenhet,som
för tillfället ärmonterad,måstemanavmonteraden.Detgörmanmedkommandot
umount . Fråga inte var bokstaven »n« har blivit av; det sägervi inte. Man kan
användaenderadenmonteradeenhetenellerdessmonteringsställesåsomargument
till umount . Om vi t.ex. ville avmonteraCD-ROM-skivani föregåendeexempel,
såskullebäggedessakommandonfungera:

# umount /dev/cdrom
# umount /cdrom

9.5 NFS-montering.

NFSstårför NetworkFile System. Detingåregentligenintei detriktiga�lsystemet,
mendetkananvändastill att ympapånätverksenheteri detmonterade�lsystemet.

I storaunixmiljöerdelarmanofta påsammaprogram,hemkatalogerochspol-
katalogerför eposten.Problemetatt få kopior av katalogernai var maskinlöses
med NFS. Vi kan användaNFS till att dela en uppsättninghemkatalogermel-
lan samtliga arbetsstationer. ArbetsstationernamonterarsedandennaNFS-enhet,
såsomvoredenenenheti varochenav derasegnamaskiner.

SeavsnittetomNFS(NetworkFile System) pås.47 i kapitel5 samtmanualsi-
dornaför exports (5), nfsd (8) och mountd (8).

9.6 Sammanfattning.

I dettakapitelbörmanhasamlatendelkunskapomägarskapochrättigheter. Man
bör nu vetavarför, sådana�nns, ochhur mansätterdem.Man bör ävenkännatill
länkaremellan�ler , hur manmonterarskivenheteroch hur manmonterarNFS-
enheter. Dessatre aspekterpå �lsystemet är viktiga. Man bör nu haengrundläg-
gandekunskapom,hursådanakananvändas.
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Att hantera �ler ochkataloger.

SlackwareLinux siktar emotatt bli såUnix-likt, det kan bli. Sedangammalthar
Unix-systemenvarit inriktadepå användningav kommandoraden.Vi har ett gra-
�skt användargränssnitti Slackware,menkommandoradenär likväl detviktigaste
redskapetför att styrasystemet.Därför ärdetviktigt att hagreppomnågragrund-
läggande�lhanteringskommandon.

Följandeavsnitt förklararnågravanliga �lhanteringskommandonochvisarex-
empelpå hur, de kan användas.Det �nns många andrakommandon,mende föl-
janderäcker, för att manskall kommaigång.Närmareupplysningar �nns påma-
nualsidantill vart kommando.

10.1 ls .

Detta kommandovisar en lista över �lerna i en katalog.Windows- och DOS-
användareläggermärke till likhetenmedkommandotdir . Utan�aggor (växlar)
gerkommandotls enförteckningöver �lerna i aktuellkatalog.Föratt få se,vad
som�nns i rotkatalogen,kanmankommendera:

$ cd /
$ ls
bin cdr dev home lost+found proc sbin tmp var
boot cdrom etc lib mnt root suncd usr vmlinuz

Det ärett bekymmerför somliga,att manav dennaförteckninginte sålätt kan
utläsa,vad somär katalogeroch vad somär �ler . En del användareföredraratt
lägga en typidenti�erare till förteckningengenomatt lägga en �agga till ls på
följandevis:

$ ls -FC
bin/ cdr/ dev/ home/ lost+found/ proc/ sbin/ tmp/ var/
boot/ cdrom/ etc/ lib/ mnt/ root/ suncd/ usr/ vmlinuz

Katalogernafår härettsnedstreckvid namnetsslut,körbara(exekverbara)�ler
får enasterisk(stjärna)vid namnetssluto.s.v.
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Kommandotls kan även användastill att visa �lstatistik. Exempelviskan
manför att få se,när �len skapats,ägarensanvändarnamnoch vilka rättigheter,
somär förknippademed�len, välja långlista:

$ ls -l
drwxr-xr-x 2 root bin 4096 May 7 1994 bin/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Feb 24 03:55 boot/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Feb 18 01:10 cdr/
drwxr-xr-x 14 root root 6144 Oct 23 18:37 cdrom/
drwxr-xr-x 4 root root 28672 Mar 5 18:01 dev/
drwxr-xr-x 10 root root 4096 Mar 8 03:32 etc/
drwxr-xr-x 8 root root 4096 Mar 8 03:31 home/
drwxr-xr-x 3 root root 4096 Jan 23 21:29 lib/
drwxr-xr-x 2 root root 16384 Nov 1 08:53 lost+found/
drwxr-xr-x 2 root root 4096 Oct 6 1997 mnt/
dr-xr-xr-x 62 root root 0 Mar 4 15:32 proc/
drwxr-x---x 12 root root 4096 Feb 26 02:06 root/
drwxr-xr-x 2 root bin 4096 Feb 17 02:02 sbin/
drwxr-xr-x 5 root root 2048 Oct 25 10:51 suncd/
drwxrwxrwt 4 root root 487424 Mar 7 20:42 tmp/
drwxr-xr-x 21 root root 4096 Aug 24 1999 usr/
drwxr-xr-x 18 root root 4096 Mar 8 03:32 var/
-rw-r---r--- 1 root root 461907 Feb 22 20:04 vmlinuz

Antag,att manvill seenförteckningöverdolda�ler i aktuellkatalog.Detkan
manåstadkommamedföljandekommando:

$ ls -a
. bin cdrom home mnt sbin usr
.. boot dev lib proc suncd var
.pwrchute_tmp cdr etc lost+found root tmp vmlinuz

Filer, varsnamnbörjar medpunkt, är »dolda«,när mankör ls utanväxlar
(�aggor). Man får sedem,ommananvänder�aggan -a till ls .

10.2 cd .

Kommandotcd användestill att växla katalog.Man skriver cd åtföljt av den
sökväg,manvill växlatill. Här följer någraexempel:

darkstar:~$ cd /bin
darkstar:/bin$ cd usr
bash: cd: usr: No such file or directory
darkstar:/bin$ cd /usr
darkstar:/usr$

Lägg märke till, att utanföregåendesnedstreck(/ ) försöker det växla till en
katalogdirektunderbe�ntlig katalog.



10. ATT HANTERA FILER OCHKATALOGER. 95

Kommandotcd är inte somandrakommandon.Det är ett inbyggt skalkom-
mando.Inbyggdaskalkommandondiskuterasi avsnittetommiljövariablerpås.83
i kapitel 8. Dettakanske verkar obegripligt än så länge.Det innebäremellertid,
att det inte �nns någonmanualsidaför dettakommando.I ställetfår mananvända
hjälpentill skalet.Manskriversåhär:

$ help cd

Detvisarväxlarnatill cd samthur, mananvänderdem.

10.3 more.

more (1) är vadsomkallasenpager (ett program,somvisar text ensidai taget).
Ofta är utmatningifrån ett bestämtkommandoalltför omfattandeför att rymmas
påenskärmsida.Enstakakommandonvet inte,hurdeskalldelauppsinutmatning
på�era skärmsidor. De överlämnardennauppgift till enpager.

Kommandotmore bryter ner utmatningeni enstakaskärmbilderoch väntar
på,att manskall trycka ner mellanslagstangenten,innandet går vidaretill nästa
skärmbild.Närmantryckerpåreturtangenten,matastextenframenrad.Härärett
exempel:

$ cd /usr/bin
$ ls -l

Det torde rulla över skärmenen stund.För att dela upp utmatningeni �era
skärmsidor, såkanmanskickadenigenomenrörledning(pipeline) till more :

$ ls -l | more

Där servi rörledningstecknet»| « (AltGr + <). Rörledningen(pipeline) inne-
bäri dettafall »tagutmatningenur ls ochmatain deni more«. Mankanskicka
nästanvadsomhelsti enrörledningtill kommandotmore ochintebarautmatning
ifrån ls . Sådanpipingbehandlasäveni avsnittetomrörledningochomdirigering
pås.82 i kapitel8.

10.4 less .

Kommandotmore ärbehändigt,menoftaupptäckerman,attdenskärmsida,man
ville läsa,redanär förbibläddrad.Dessvärrekanmaninte bläddrabakåtmed mo-
re . Däremotkanmandetmed less (1).Detanvändespåsammasättsom more,
såatt föregåendeexempelägergiltighetävenhär. Såledesär less merän more.
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10.5 cat .

cat (1) är en förkortningav »concatenate« Det harursprungligenskapatsför att
slåihop�era text�ler till enenda,mendetkananvändastill mångaandraändamål.

Om manräknarupp ett antal �ler (två eller �er) efter kommandotcat och
omdirigerarutmatningentill enny �l, såslås�lerna ihop till dennaenda�l. cat
arbetarmedstandard input ochstandard output, såatt manmåsteanvändaskalets
omdirigeringstecken.Exempel:

$ cat fil1 fil2 fil3 > storfil

Detta kommandotar innehålleti fil1 , fil2 samt fil3 och sätterihop
alltsammans.Dennyautmatningenskickastill standard out.

Mankanävenbegagnacat till att visainnehålleti �ler . Många»cattar«text-
�ler genomkommandonamore eller less påföljandevis:

$ cat fil1 | more

Dettavisarinnehålleti �len fil1 genomattmatain deti kommandotmore,
såatt endastenskärmsidavisasåtgången.

Ytterligareenanvändningför cat är kopieringav �ler . Man kankopieravil-
kensomhelst�l med cat påföljandevis:

$ cat /bin/bash > ~/minbash

Programmet/bin/ bash hardärmedkopieratstill hemkatalogenundernam-
net»minbash «

cat harmånga användningar ochdehäruppräknadeär baraett fåtal av dem.
Eftersom cat begagnarstandard input och standard output, så är det mycket
användbarti skalskriptellerdelarav andra,sammansattakommandon.

10.6 touch .

touch användestill att ändratidsstämpelnpåen�l. Man kanändratidsstämplar
för åtkomstochändringmeddettakommando.Om angiven �l inte är förhanden,
såkommer touch att skapaentom �l medangivet namn.Vill manmärkaen�l
mednärvarandesystemtid,kanmanbefalla följande:

$ touch fil1

Det �nns �era växlar för touch inberäknatväxlar för att angevilken tids-
stämpel,somskall ändras,vilkentid, somskall stämplaspåochytterligaremånga
�er . Manualsidanredogörför detaljerna.
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10.7 echo .

Kommandotecho visar angiven text på skärmen.Man angerefter kommandot
dentextsträng,somskall visas.Såsomförinställningvisar echo textsträngenoch
läggerdäreftertill tecknetnewline ( � n) för radbrytningefteråt.Man kanlägga till
växeln -n för attundertryckaradbrytningen.Flaggan -e får echo attsökaefter
escapeteckeni strängenochexekveradem.

10.8 mkdir .

mkdir (1) skaparenny katalog.Manangervilkenkatalog,somskall skapas.Föl-
jandekommandoskaparkatalogenhejaz såsomunderkatalogtill aktuell kata-
log:

$ mkdir hejaz

Mankanävenangeensökväg,nämligensåhär:

$ mkdir /usr/local/hejaz

Växeln -p talaromför mkdir , attdetvid behov skallskapamoderkataloger.
Ovanståendeexempelskullemisslyckas,omkatalogen/usr/local intefunnes
till. Medväxeln -p skapas/usr/local och /usr/local/hejaz :

$ mkdir -p /usr/local/hejaz

10.9 ln .

ln användestill att skapalänkaremellan�ler . Dessalänkarkanvaraenderahårda
länkarellermjuka(symboliska)länkar. Skillnadenemellandetvåsorternaslänkar
harbehandlatsi avsnittetom länkarpås.90 i kapitel9. Skullemanvilja skapaen
symlänkifrån katalogen/var/media/mp3 till sin egenhemkatalog,såskulle
mankommendera:

$ ln -s /var/media/mp3 ~/mp3

Flaggan -s bestämmer, att ln skallskapaensymbolisklänk.Nästaargument
ärbe�ntlig �l (ellerkatalog)ochtill siststårdenskapadelänkensnamn.I dettafall
skapasi hemkatalogenen�l vid namnmp3, vilkenpekarpå /var/media/mp3 .
Mankankallaenlänkvadhelst,manvill, genomattändrasistaargumentet.

Det är lika lätt att skapaenhårdlänk.Man låterdåbli att användaväxeln -s .
Följandekommandoskaparsåledesenhårdlänk i stället:

$ ln /var/media/mp3 ~/mp3
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10.10 cp .

cp (1) kopierar�ler . DOS-användareläggermärke till likhetenmedkommandot
COPY. Det �nns många växlar till cp , såmanbör läsamanualsidan,innanman
använderdet.

Detärvanligtattmed cp kopieraen�l ifrån ett ställetill ett annat.Till exem-
pel:

$ cp hejaz /tmp

Dettakopierar�len hejaz frånaktuellkatalogtill katalogen/tmp .
Mångaanvändarevill helstbibehållatidsstämplar, såsomi dettaexempel:

$ cp -a hejaz /tmp

Dettasäkerställer, att tidsstämplarnainte förändrasvid kopieringen.
Om manvill kopierainnehålleti enkatalogrekursivt till enannankatalog,så

kommenderarman:

$ cp -R enkatalog /tmp

Dettakopierarenkatalog till katalogen/tmp .
cp harmånga �er växlar, vilka skildrasmeringåendepåmanualsidan.

10.11 mv.

mv �yttar �ler ifrån ett ställetill ett annat.DOS-användaremärker likhetenmed
kommandotMOVE. Manangerkällanochmåletefter mv. Dettaexempelvisaren
vanliganvändningav mv:

# mv myfile /usr/local/share/hejaz

mv harmångaväxlar, vilka dokumenteratsingåendepåmanualsidan.

10.12 rm.

rm utplånar�ler ochkatalogträd.DOS-användaremärker likhetenmedsåvälDEL
som DELTREE. rm kan varaett mycket farligt kommando,om maninte passar
sig. I motsatstill vadfallet är i DOSeller Windows,så�nns i Linux ingetsättatt
återställautplånade�ler .1

Manraderarenenstaka�l genomattangedessnamnefter rm:
1D.v.s.det ingår inte i �lsystemet,mendetgåratt ordnamedtilläggsprogramvara,somkanan-

vändasigenomexempelvisMidnight Commander. Vidareär skrivbordsmiljönKDE förseddmeden
soptunna,somosäkraanvändarekanta för vanaatt »slänga«�ler i i ställetför att raderademdirekt.
Detbästaär förståsattbararadera�ler , manverkligenvill bli av med.Ö.a.
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$ rm fil1

Omskrivrättigheternaärborttagnaifrån �len, såfår manett felmeddelandeom
vägradåtkomst.Man kantvinga fram (force) utplånandeav �len med�aggan -f
påföljandevis:

$ rm -f fil1

Ommanvill tabortenhelkatalog,såkanmananvända�aggorna -r och -f
tillsammans.Här följer ett �nt exempelpå,hur mankanutplånaallt innehållfrån
hårddisken.Detvill manvanligenintegöra.Härär kommandoti alla fall:

# rm -rf /

Man får varaförsiktig med rm; eljestkan manlätt kommatill att skjutasig
själv i foten.Det �nns åtskilligaväxlar, sombehandlasingåendepåmanualsidan.

10.13 rmdir .

rmdir (1) avlägsnarkatalogerifrån �lsystemet.Katalogenmåstevaratom för att
kunnaraderasmed rmdir . Syntaxärenkel:

$ rmdir <katalog>

Dettaexempeltar bortunderkatalogenhejaz ifrån aktuellarbetskatalog:

$ rmdir hejaz

Om katalogenifråga inte �nns, talar rmdir om detta.Man kan även ange
fullständig sökvägtill den katalog,som skall utplånas,såsomföljande exempel
visar:

$ rmdir /tmp/hejaz

Dettaexempelförsöker tabort katalogenhejaz underkatalogen/tmp .
Mankanävenutplånaenkatalogtillsammansmedsamtligadessmoderkatalo-

gergenomattanvända�aggan -p :

$ rmdir -p /tmp/hejaz

Dettaförsöker först ta bort hejaz under /tmp . Om detlyckas,såfortsätter
kommandotmedatt avlägsna/tmp . rmdir fortsätterändatills ett fel tillstöter,
ellerheladetangivnakatalogträdetutplånats.
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10.14 Sammanfattning.

Dettakapitel har behandlaten mängdprogram,somhanterar�ler och kataloger.
Man bör nu veta,hur manskall skapa,utplånaoch �ytta nästanvad somhelst i
�lsystemet.Man bör ävenveta,hur manskall förtecknaochändratidsstämplarpå
�ler , närsåerfordras.Slutligenbör manhaklart för sig, varför detär mycket illa
tänktatt kommenderarm -rf / .
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Att styra processer.

Alla program,somär igång,kallasför processer. Dessaprocesserkan t.ex. vara
fönstersystemetX ellerolika systemprogram(demoner),somstartas,närmanstar-
tar datorn.Var processköresav någonsärskildanvändare.Sådanaprocesser, som
sättesigångvid systemstart,körsvanligenav root ellernobody. Sådanaprocesser,
mansjälv startari egenskapav vanlig användare,körs av denanvändare,manär
inloggadsom.

Manfår styraallaprocesser, mansjälvharstartat.Därtill får root styrasamtliga
processeri systemetinbegripetdem,somandraanvändareharsattigång.Proces-
serkan styrasoch övervakassåvälgenom�era olika programsomgenomnågra
kommandoni skalet.

11.1 Läggaprocessi bakgrunden.

Sådanaprogram,somigångsättesifrånkommandoraden,startari förgrunden. Detta
gör, att man kan se programmetsutdataoch samverka med programkörningen.
Emellertidförekommertillfällen, dåmanhellrevill haprogrammettill attkörautan
att läggabeslagpåterminalen.Dettabenämnesattköra programmeti bakgrunden,
ochdetkanmanåstadkommapå�era olika sätt.

Förstasättetatt lägga en processi bakgrundenär att lägga till et-tecknet»&«
efterprogrammetsnamn,närmanstartardetpåkommandoraden.Antag t.ex., att
vi skullevilja användaamp, somärenmp3-spelareför kommandoraden,ochlåta
denspelaen hel katalogfull medmp3-�ler, menatt vi behöver göranågotannat
på sammaterminal.Följandekommandosätterdå igång amp i bakgrundenoch
laddarsamtligamp3-�ler i katalogen:

$ amp *.mp3 &

Programmetkör somvanligt,menmanfår tillbakaprompten»$«.
Man kanävenlägga enprocessi bakgrunden,närdenredanär igångochkör.

Förststartarvi ettprogram.Närdetärigångochkör, tryckervi på Ctrl + z. Detta
läggerprocesseni pausläge(suspenderarprocessen),såatt dentillfälligt upphör

101
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medattköra.1 Detkandocknärsomhelststartasigen.Harmanpausatettprogram,
såfår manpromptentillbaka.Då kanmanläggaprogrammeti bakgrundengenom
att kommendera

$ bg

Nu kommerdentidigarepausadeprocessenatt startaigen,mendennagångi
bakgrunden.

11.2 Läggaprocessi förgrunden.

Ommanbehöversamverkamedenprocess,somlagtsi bakgrunden,såkanmanfå
fram deni förgrundenigen.Har manbaraenendaprocessi bakgrunden,kanman
få framdenmedföljandekommando:

$ fg

Omprogrammetinteharslutatköra,kommerdetatt attövertaterminalen,och
manfår då inte tillbaka prompten.Ibland händerdet,att någotprogramavslutar
körningen,medandetligger i bakgrunden.I såfall visasett meddelandei stil med
följande:

[1]+ Done /bin/ls $LS_OPTIONS

Dettatalarom,att bakgrundsprocessen(i dettafall ls ) harkört färdigt.
Det är möjligt att ha �era bakgrundsprocesserigångsamtidigt.När dettain-

träffar, behöver manvetavilka processer, manskall hämtafram till förgrunden.
Att enbartslå fg skulle hämtafram den process,somsist ladesi bakgrunden.
Men tänk,om mannu skulle ha en hel lista medprocesseri bakgrunden?Lyck-
ligtvis innehållerbash ett kommandoför att förtecknaalla processer. Det heter
jobs ochgerenutmatningsomdenna:

$ jobs
[1] Stopped vim
[2]- Stopped amp
[3]+ Stopped man ps

Dettavisaren lista över alla processer, somskjutits i bakgrunden.Somsynes
är samtliga stannade.Detta innebär, att processernaär suspenderade(pausade).
Siffran före är en sortsID för bakgrundsprocesser. Ett sådantID medplustecken
framför (man ps ) betecknardenprocess,somskall läggasi förgrunden,om man
kommenderarenbartfg .

Ommanvill hämtafram vim till förgrunden,såkanmanskriva:
1Sammatangenttryckningi X minimerarprogrammettill enikon.Ö.a.
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$ fg 1

såfar vim upppåskärmen.Detkanvaramycketanvändbartatt läggaproces-
seri bakgrunden,närmanharendasten terminalöppenöver enuppringdförbin-
delse.Mankanpåsåvis ha�era programigångsamtidigtpådennaendaterminal,
medanmandåochdåväxlarframochtillbakamellandem.

11.3 ps .

Nu vet vi alltså,hur vi skall kunnaväxlafram ochtillbaka mellan�era processer,
somvi har startatpå kommandoraden.Vi vet också,att mängderav processerär
igångsamtidigt.Hur skall mandåkunnafå seenförteckningöver alla dessapro-
gram?Det gör manmedkommandotps (1). Dettakommandoharmånga växlar,
såatt vi baraskall behandladeviktigastehär. En fullständigförteckning�nns på
manualsidanför ps . Manualsidorbehandlasingåendei avsnittetom man pås.5
i kapitel2.

Genomatt enbartkommenderaps får manenlista över program,somkör på
terminalen.Oftaärdettaenmycketkort lista:

$ ps
PID TTY TIME CMD

7923 ttyp0 00:00:00 bash
8059 ttyp0 00:00:00 ps

Även om dettainte är så många processer, så är informationentypisk. Man
får sammakolumner, dåmananvänderps , oavsetthur många processer, somär
igång.Vadbetyderdådetta?

PID står för process-ID.Alla processer, som är igång, får ett unikt identi�-
eringsnummer. Med linuxkärnor i 2.2.x-serienkan dettaPID varavad somhelst
emellan1 och32767.VarprocesstilldelasnästaledigaPID. Närenprocessavslu-
tas(eller dödas,såsomvi skall få sei nästaavsnitt),kommernästalediganummer
att gåtillbaka till detlägstalediganumret.Dettaskall sannoliktändrasi denkom-
mande2.4-serienav linuxkärnanochinförandetav 32-bit-PID.

KolumnenTTY visar vilken terminal,processenkör på.Ett enkelt ps visar
endastenlista över program,somkör påaktuell terminal,såatt alla processerger
sammainformationi TTY-kolumnen.Somsynesköresbäggede här förtecknade
processernapå ttyp0 . Dettavisar, att deenderakör påenfjärrdatoreller påen
X-terminalav någotslag.

KolumnenTIME visar, hur mycket CPU-tid(processortid),processenhartill-
ryggalagt.Dennaavviker ifrån den verkliga tid, processenhar varit igång.Man
påminnersig, att Linux är ett operativsystem,somkanköra �era programsamti-
digt. Helatidenär många processerigångochdessaprocesserfår varderaenliten
del av processortiden.Därför bör kolumnenTIME visamycket mindretid för var
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process,ändenverkligenharhållit påatt köra.Om mansermerännågraminuter
i kolumnenTIME, betyderdet,att någontingär i olag.

SlutligenvisarkolumnenCMD vadprogrammetegentligenärför något.Denna
kolumnförtecknarendastprogrammetsnamn,ingaväxlarellerdylika upplysning-
ar. För att få sådanaupplysningar måstevi användaenav demånga �aggor, som
hör till ps . Vi skall snartdiskuteradetta.

Man kan få en fullständig förteckningöver processer, som är igång i syste-
met, om mananvänderen lämplig uppsättningväxlar. Det kommerförmodligen
att utmynnai enlånglista över processer(femtiofemi vår egenbärbara,medanvi
skriverdennamening),såatt vi förkortaråtergivandetav utmatningen:

$ ps -ax
PID TTY STAT TIME COMMAND

1 ? S 0:03 init [3]
2 ? SW 0:13 [kflushd]
3 ? SW 0:14 [kupdate]
4 ? SW 0:00 [kpiod]
5 ? SW 0:17 [kswapd]

11 ? S 0:00 /sbin/kerneld
30 ? SW 0:01 [cardmgr]
50 ? S 0:00 /sbin/rpc.portmap
54 ? S 0:00 /usr/sbin/syslogd
57 ? S 0:00 /usr/sbin/klogd -c 3
59 ? S 0:00 /usr/sbin/inetd
61 ? S 0:04 /usr/local/sbin/sshd
63 ? S 0:00 /usr/sbin/rpc.mountd
65 ? S 0:00 /usr/sbin/rpc.nfsd
67 ? S 0:00 /usr/sbin/crond -l10
69 ? S 0:00 /usr/sbin/atd -b 15 -l 1
77 ? S 0:00 /usr/sbin/apmd
79 ? S 0:01 gpm -m /dev/mouse -t ps2
94 ? S 0:00 /usr/sbin/automount /auto file /etc/auto.misc

106 tty1 S 0:08 -bash
108 tty3 SW 0:00 [agetty]
109 tty4 SW 0:00 [agetty]
110 tty5 SW 0:00 [agetty]
111 tty6 SW 0:00 [agetty]

[utmatning avklippt]

Flertaletav dessaprocesserstartasvid systemstartpåde�esta maskiner. Vi har
dockgjort någraförändringari vårtsystem,såatterfarenheternahärvidlagförmod-
ligen går isär. Emellertidkan mansede �esta av dessaprocesseri vilket system
somhelst.Somsynesvisardessaväxlarävendekörandeprocessernasväxlar. Vi
får härocksånågra�er kolumnerochendelannanintressantutmatning.

Fördetförstaläggermanmärketill, attde�esta av dessaprocesseruppgesköra
påentty vid namn»?«.Dettaärprocesser, somstartatsifrån ennumeraickelängre
aktiv terminal.Därförärdehellerinte längrebundnatill någonsärskildterminal.

För detandra�nns härenny kolumn:STAT. Denvisarprocessensstatus(till-
stånd).Sstårför sovande(sleeping); processenväntarpå,attnågontingskallhända.
Z stårför zombieprocess.En zombieprocessär enprocess,varsförälderhardött,
såatt barnprocessenärövergiven.Dettaär intebra.

Om manvill ha ännumer informationom processer, somär igång,kan man
försökameddettakommando:
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$ ps -aux
USER PID %CPU%MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME COMMAND
root 1 0.0 0.0 344 80 ? S Mar02 0:03 init [3]
root 2 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar02 0:13 [kflushd]
root 3 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar02 0:14 [kupdate]
root 4 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar02 0:00 [kpiod]
root 5 0.0 0.0 0 0 ? SW Mar02 0:17 [kswapd]
root 11 0.0 0.0 1044 44 ? S Mar02 0:00 /sbin/kerneld
root 30 0.0 0.0 1160 0 ? SW Mar02 0:01 [cardmgr]
bin 50 0.0 0.0 1076 120 ? S Mar02 0:00 /sbin/rpc.port
root 54 0.0 0.1 1360 192 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/sysl
root 57 0.0 0.1 1276 152 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/klog
root 59 0.0 0.0 1332 60 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/inet
root 61 0.0 0.2 1540 312 ? S Mar02 0:04 /usr/local/sbi
root 63 0.0 0.0 1796 72 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/rpc.
root 65 0.0 0.0 1812 68 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/rpc.
root 67 0.0 0.2 1172 260 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/cron
root 77 0.0 0.2 1048 316 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/apmd
root 79 0.0 0.1 1100 152 ? S Mar02 0:01 gpm
root 94 0.0 0.2 1396 280 ? S Mar02 0:00 /usr/sbin/auto
chris 106 0.0 0.5 1820 680 tty1 S Mar02 0:08 -bash
root 108 0.0 0.0 1048 0 tty3 SW Mar02 0:00 [agetty]
root 109 0.0 0.0 1048 0 tty4 SW Mar02 0:00 [agetty]
root 110 0.0 0.0 1048 0 tty5 SW Mar02 0:00 [agetty]
root 111 0.0 0.0 1048 0 tty6 SW Mar02 0:00 [agetty]

[utmatning avklippt]

Här visasenhel mängdinformation.Här tillk ommerupplysningar om vilken
användare,somstartatenprocess,hur storandelav systemresurserna,enprocess
använder(kolumnerna%CPU,%MEM, VSZ ochRSS),samtvilketdatum,proces-
senharstartats.Uppenbarligenär dettamånga upplysningar, somkankommatill
nyttaför ensystemadministratör. Detvisarensaktill: textenpasserarskärmkanten,
såattmaninteserallt. Det kanmanlösamed�aggan -w .

Det är inte såvackert,mendetfullgör sitt arbete.Vi harnu fått ut fullständiga
listor överallaprocesser. Manualsidanför ps gårpådjupetmeddetta.Emellertid
harvi härvisatdemestomtycktaalternativen,sommanoftastharanledningatt ta
i bruk.

11.4 kill .

Dåochdåhänderdet,attnågotprogrammisskötersig,såattmanmåstetillrättavisa
det. Det program,sombrukasvid sådanmaktutövning,heter kill (1), och det
kanbrukasvid hanteringav processerpå�era olika sätt.Detuppenbarastesättetär
bruketav kill till attdödanågonprocess.Detbehövermangöra,närettprogram
harskenatochslukarmängderav systemresurser, eller ocksånärmanbaraär trött
på,att detär igångochkör.

För att dödaenprocessbehöver mankännatill dessPID eller dessnamn.För
att få tagi dessPID kanmananvändakommandotps , såsomdetvisatsi föregå-
endeavsnitt. För att dödaprocessnummer4747,skulle mankunnakommendera
följande:

$ kill 4747
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Läggmärke till, attmanmåstevaraprocessensägareför att få dödaden.Detta
är av säkerhetsskäl.Fingemandödaprocesser, somandrastartat,såskulle man
kunnabegåallehandailldåd. Självfallet får root dödavilka somhelstprocesseri
systemet.

Det�nns enannanavartav kommandotkill , somheterkillall (1).Detta
programgör precisdet, somnamnetsäger:det dödarsamtliga processermedett
visstnamn.Om manskullevilja dödaalla vim -processer, somär igång,såskulle
mankunnakommendera:

$ killall vim

Vilka somhelstochsamtliga vim -processerskulledö.Om root gjordedetta,
skulleallaanvändaresvim -processerdö.Dettaför tankentill ett intressantsättatt
sparkaut samtliga (sig själv inberäknat)ur systemet:

# killall bash

Iblandräcker det inte medett vanligt kill . Vissaprocesservill inte dö med
kill . Man får ta till en kraftigareform. Om det förhatliga PID 4747inte hade
svaratpåvår kill -begäran,såskullevi hafått ta till följande:

$ kill -9 4747

Detta skall nästansäkert dödaprocess4747. Man kan åstadkommasamma
sakmed killall . Dettasänderenannansignaltill processen.Ett vanligt kill
sändersignalenSIGTERM(terminate)till processen.Kommandotkill -9 sän-
der däremotsignalenSIGKILL (kill) till processen.Det �nns en hel lista över
sådanasignaler, somstårtill förfogande.Vi kanfå seensådanförteckninggenom
att kommenderaföljande:

$ kill -l
1) SIGHUP 2) SIGINT 3) SIGQUIT 4) SIGILL
5) SIGTRAP 6) SIGABRT 7) SIGBUS 8) SIGFPE
9) SIGKILL 10) SIGUSR1 11) SIGSEGV 12) SIGUSR2

13) SIGPIPE 14) SIGALRM 15) SIGTERM 17) SIGCHLD
18) SIGCONT 19) SIGSTOP 20) SIGTSTP 21) SIGTTIN
22) SIGTTOU 23) SIGURG 24) SIGXCPU 25) SIGXFSZ
26) SIGVTALRM 27) SIGPROF 28) SIGWINCH 29) SIGIO
30) SIGPWR

Till kill måstemananvändaen siffra, medannamnetminusdet inledande
»SIG« kananvändastill killall . Här följer ytterligareett exempel:

$ killall -KILL vim

Slutligenkanmananvändakill till attstartaomenprocess.Ommansänder
en SIGHUP, såläserde �esta processerin sinainställnings�ler pånytt. Dettaär
till särskiltgodhjälp, närmanskall få systemprocesseratt läsain sinakon�gure-
rings�ler efterdet,att manharredigeratdesenare.
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11.5 top .

Slutligen�nns ettkommando,sommankananvändatill att visaefterhandförnya-
deupplysningar om deprocesser, somär igångi systemet.Dettakommandoheter
top (1) ochdetstartaspåföljandevis:

$ top

Dettavisarenfullskärmmedinformationom processer, somär igångi syste-
met, liksom endel allmännaupplysningar om systemet.Däri ingårgenomsnittlig
belastning,antalprocesser, CPU-tillståndoch informationom ledigt minnesamt
enskildheterom processernasåsomPID, användare,prioritet, CPU- och minne-
sanvändning,körtid ochprogramnamn.

Figur 11.1:Kommandottop visarinformationomprocesser.

Det kallas top därför, att deCPU-intensivasteprogrammenvisasöverst.En
intressantanmärkningär, att top ståröverstpåde�esta inaktiva (ochendel ak-
tiva) systemp.g.a.dessCPU-användning.Emellertidär top mycket användbart,
närmanskall avgöra,vilketprogramdetär, sommisskötersigochbehöverdödas.

11.6 Sammanfattning.

Dettakapitel har diskuterat,vad en processär, och hur mankan styraden.Häri
ingår läggandeav processeri bakgrundenoch förgrundensåvälsombruk av ps ,
top , och kill för att hållademrättadei ledet.Man bör nu kunnaavgöravilka
processer, somärigångi systemet,ochhurmanskallbli av meddem,omdeupphör
medatt uppförasigordentligt.
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Grundläggande
systemadministration.

Påvilkensomhelstdator, manharroot-rättighetertill, ärmansystemadministratör.
Detkanvaraensegenskrivbordsdatormedenellertvåanvändare,ellerdetkanvara
en stor server med �era hundraanvändare.Oavsettvilketderafallet är, såmåste
man veta,hur man skall hanteraanvändareoch hur man skall kunnastänga av
systemetpå ett säkert sätt.Bäggederakan tyckasvara enkla,men de har några
egenheter, manskallvänjasigvid. Därtill måstemanbekantasigensmulameddet
tänkande,somliggerbakom lösenordssystemet.

12.1 Användareochgrupper.

12.1.1 Medföljande skript (kommando�ler).

Detenklastesättetatthanteraanvändareochgrupperärattanvändademedföljande
skriptenochprogrammen.Slackwareinnehållerprogrammenadduser , user-
del (8), chfn (1), chsh (1) och passwd (1) till att hanteraanvändare.Vidare
ingår groupadd (8), groupdel (8) och groupmod (8) till atthanteragrupper.
Med undantagav chfn , chsh och passwd såkandessaprogramendastköras
av root ochliggerföljaktligeni katalogen/usr/sbin . chfn , chsh och pas-
swd kankörasav vilkenanvändaresomhelstochligger i katalogen/usr/bin .

Man läggertill användaremedprogrammetadduser . Vi börjarhärmedatt
gåigenomhelaarbetsgången,såatt vi visardefrågor, somställs,ochenkortfattad
beskrivning av derasinnebörd.Förvalt svar stårinom klammer[ ] och dettasvar
kanväljaspånästanalla frågor, såvidamanintevill ändrapånågonting.

# adduser
Login name for new user (8 characters or less) []: jellyd

Dettaär det namn,användarenangervid inloggning.Det måstebeståav åtta
teckeneller färre,eftersomalla inloggningstillbehörförväntarsig, att detskall ha

108
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dennalängd.I allmänhetbör mananvändauteslutandegemena(småbokstäver),
såvidamaninte gärnavill utsättasig för obehagetatt knappain storabokstäver i
situationer, närdettakanvaraobekvämt.

User id for jellyd [ defaults to next available]:

Användar-ID (UID) är ett nummer, som är det verkliga sättetatt bestämma
ägarskapi Linux. Varanvändareharettunikt nummer, ochanvändarnasUID börjar
med1000i Slackware.1 MankanväljaettUID för dennyeanvändaren,ellerockså
kanmanlåtaprogrammetadduser tilldela användarenförstalediganummer.2

Initial group for jellyd [users]:

Alla användareplacerassåsomförval i gruppenusers.3 Mankanläggadennye
användareni någonannangrupp,mendetanbefallesicke.

jellyd's shell [/bin/bash]

bash är förvalt kommandoskalför Slackware Linux och passarbra för de
�esta. Om dennye användarenharett för�utet i någotannatUnix-system,såkan
det hända,att han är van vid någotannatskal. I så fall kan man ge honomett
annatskalifrån början,ellerocksåkanhanändradetsjälvsenaremedkommandot
chsh .

jellyd's account expiry date (YYYY-MM-DD) []:

Ett användarkontokanupprättasså,attdetlöpertilländapåett i förvägbestämt
datum.Såsomförval �nns ingetslutdatum.Dettakanändras,omsåönskas.Denna
möjlighetkanvaranyttig för eninternetleverantör, somvill låtakontotupphöraett
visstdatum,omnästaårsavgift inte betalatsin.

OK, I'm about to make a new account. Here's
what you entered so far:

New login name: jellyd
New UID: [Next available]
Initial group: users
Additional groups: [none]

1I andralinuxdistributionerkan det hända,att manbörjar användarnummerpå 500 i stället för
1000,ochFreeBSDbörjarpåUID 1001.Ommandå�yttar �ler ochkatalogermellansystemen,kan
detbli krångelmedägarskap.Ö.a.

2Om användarenifråga skall hatillgång till sammakatalogeroch�ler , närenannanlinuxdistri-
bution köres,kandet varaförnuftigt att låta användarenfå sammaUID i deolika distributionerna.
Annarsbehövermaninteändrapådetta.Ö.a.

3I vissaandralinuxdistributionerplacerasnyaanvändaresåsomförval i enegengruppmedsam-
manamnsomanvändaren.Ö.a.
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Home directory: /home/jellyd
Shell: /bin/bash
Expiry date: [no expiration]

This is it... if you want to bail out, hit Control-C.
Otherwise, press ENTER to go ahead and make the account.

Nu får mansealla upplysningar, sommatatsin om detnya kontot,ochsåfår
manmöjlighet att avbryta. Om manhar skrivit in någotfelaktigt, såmåsteman
användaCtrl -C ochbörjafrån börjanigen.I annatfall kanmannu slå Retur ,
ochsåupprättaskontot.

Making new account...

Changing the user information for jellyd
Enter the new value, or press return for the default

Full Name []: Jeremy Smith
Room Number []: 130
Work Phone []:
Home Phone []:
Other:

Alla dessaupplysningarär frivillig a.Man behöver inte matain någotav detta,
om maninte vill, ochanvändarenkanändrapådetnärsomhelstmedkommandot
chfn . Det kandockvaralämpligt att åtminstoneskriva in fullständigtnamnoch
telefonnummer, uti fall att manskullebehöva sättasig i förbindelsemedpersonen
ifråga.

Changing password for jellyd
Enter the new password (minimum of 5, maximum of 127 characters)
Please use a combination of upper and lower case letters and numbers.
New password:
Re-enter new password:
Password changed.
Done...

Nu skall manskriva in ett lösenordför dennye användaren.Om dennye an-
vändareninte är kroppsligentillstädes,såärdeti allmänhetlämpligt att gehonom
någotenkelt lösenordochsäga till vederbörandeatt ändradetsjälv till någotsäk-
rare.

Anmärkning: om val av nytt lösenord. Att ha ett säkert lösenordär första för-
svarslinjenemot intrång.Man vill inte gärnaha ett lösenord,någonannan
lätt kangissasig till, eftersomdetdåblir lättareatt brytasig in i systemet.
Ett säkert lösenordvoresombästenpåmåfåalstradteckenföljd medsåväl
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versaler(storabokstäver) som gemena(småbokstäver), siffror och andra
sorterstecken. Man skall dock därvid kommaihåg, att ett tabulatortecken
noginteärettklokt val, eftersomettsådantkangestaltaspåolika sätti olika
datorer, mankantänkaslogga in ifrån.

I allmänhetgällerdetbaraatt användasig av sundaförnuftet:manbör inte
välja ett lösenord,sombetecknarnågonsfödelsedag,ett vanligt talesätt,nå-
got föremålpåskrivbordeteller någotsomhelst,somär förknippatmeden
själv. Lösenordet»secure1«är t.ex. ocksådåligt.

Det är inte alls svårtatt ta bort användare.Man kör bara userdel mednam-
net på det konto, somskall avlägsnas,såsomargument.Därvid måstemanförst
förvissasig om, att användarenifråga inte är inloggad,samtatt inga processerär
igång,vilka startatsav denneanvändare.Märk ävenväl,attenborttagenanvändare
ärochförblir borttagen.

# userdel jellyd

Om vi kör dettakommando,blir vi av meddenne»jellyd«,somvi är rätt tröt-
ta på nu. Skönt. Detta avlägsnaranvändarenifrån �lerna /etc/passwd och
/etc/group , mendet tar inte bort användarenshemkatalog.Om vi hadevelat
tabortanvändarenshemkatalogdessutom,skullevi hakommenderat:

# userdel -r jellyd

Hur mantillfälligt stängerav ett kontokanmanläsaom i avsnittet»Att ändra
lösenord«på s. 114, eftersomdettainbegriper ändringav användarenslösenord.
Ändring av kontouppgifterskildrasi avsnitten»Ändra lösenord«på s. 114 och
»Ändraanvändarupplysningar«pås.115.

Deprogram,somläggertill ochtarbortgrupper, ärmycketenkla.Programmet
groupadd läggerbaratill enny radi �len /etc/group medett unikt grupp-
ID, medangroupdel tar bort angiven grupp.Man får själv gå in och redigera
�len /etc/group , ommanvill läggatill bestämda,be�ntligaanvändarei någon
vissgrupp:

Mankanskapaenny gruppmedkommandot

# groupadd cvs

Mankantabortengruppmedkommandot

# groupdel cvs
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12.1.2 För hand.

Detärsjälvfalletmöjligt att läggatill, ändraochtabortanvändareellergrupperför
hand.Efter en genomgångav dettaförfarandetycker mannog,detär bekvämare
att användaskripten.

Förstskall vi lägga till enny användaresåväli �len /etc/passwd (5) somi
�len /etc/shadow (5) och i /etc/group . Filen passwd innehållerendel
upplysningar om användarna,men (märkvärdigtnog) inte deraslösenord.Filen
passwd måstevara läsbarför vem som helst,men man vill inte, att alla skall
kunnaläsade krypteradelösenorden,eftersomdettaskulle ge tilltänkta inträng-
lingarengodbörjan.Av denanledningenförvarasdekrypteradelösenordeni �len
shadow , vilkenendastkan läsasav root, och i �len passwd är lösenordener-
sattamedett x. Filen group innehållerenförteckningöversamtligagrupperoch
vilka användare,somingåri dem.

Nu skallvi undersöka�len /etc/passwd ochse,hurvi kanläggatill någon.
En typiskposti passwd kanseut såhär:

chris:x:1000:100:Chris Lumens,Room 2,,:/home/chris:/bin/bash

Var radär enpost,somgällerenperson,ochfälteni dennapostär avgränsade
medelstkolon.Fältenutgöresav inloggningsnamn,krypteratlösenord(x för alla i
ettSlackware-system,eftersomvi användershadowpassword suite), ettanvändar-
ID, ett grupp-ID, frivillig a upplysningar för programmetfinger åtskilda av
kommateckensamtslutligenhemkatalogochskal.När manskall lägga till enny
användare,skriver manin en ny rad (lika medpost)i denna�l utanatt utelämna
någotfält ellernågotobligatorisktfältinnehåll.

Man skall därvid förvissasig om, att lösenordetär ett x, att användar-ID är
unikt, att användarentillhör grupp100(gruppen»users« i Slackware)ochatt han
harett giltigt inloggningsskal.

Däreftermåstevi lägga till en post i �len /etc/shadow , som innehåller
lösenorden.En typiskpostserut såhär:

chris:$1$w9bsw/N9$UWLr2bRER6YyBS.CAEp7R.:11055:0:99999:7:::

Återigenär var linje en post för en person,och fälten avgränsasmedelstko-
lon. Fältenutgöresav inloggningsnamn,krypteratlösenord,antaldagar efterThe
Epoch4 (1 januari1970)somlösenordetsenaständrats,antaldagar innanlösenor-
det får ändras,antaldagar varefterlösenordetmåsteändras,antaldagar före lö-
senordetsutgångsdatum,somanvändarenskall förvarnas,antaldagarefterutgång-
en somkontot blir overksamt,antaldagar efter »Epoken«,somkontot skall vara
overksamt,ochslutligenett reserveratfält.

Somsynesgällerdetmestahärkontotsutgångsdatum.Om maninte använder
någoninformationom sistadatumför kontot,såbehöver manbarafylla i ett fåtal

4TheEpoch: Tideräkningensbörjanför Unix ochunixliknandesystem.Ö.a.
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fält medsärskildavärden.I annatfall får manutföra någraberäkningar och fatta
någrabeslut,innanmankan fylla i dessafält. För vår exempelanvändarekan vi
fylla i någotpåmåfåhopplockatskräpi lösenordsfältet.Förögonblicketspelardet
ingenroll, vilketlösenordetverkligenär, eftersomvi skalländradetsnart.Detenda
tecken,vi inte får skriva i lösenordsfältet,är kolon. Vi kanocksålämnafältet för
»dagarsedanlösenordetsenaständrats«tomt.Vi fyller i 0, 99999och7, såsomdet
ståri exemplet,ochsålämnarvi övriga fält tomma.

De,somservårt krypteradelösenordhärovanochtror, att deharhittat ett sätt
attbrytasig in i vårtsystem,kanju alltid försöka.Kanni knäckadetlösenordet,så
harni lösenordettill ett testsystembakomenbrandväg.Detharmannytta av :)

Eftersomalla såsomförinställningär medlemmari gruppenusers, såbehöver
maninteläggatill nyaanvändarei dennagrupp.Skullemanvilja skapaenny grupp
eller läggatill dennyeanvändareni någraandragrupper, såmåstemanändrai �len
/etc/group . Härärentypiskpost:

cvs::102:chris,logan,david,root

Fältenutgöresav gruppnamn,grupplösenord,grupp-IDochgruppmedlemmar.
Att skapaen ny gruppär baraen fråga om att lägga till en ny rad medett unikt
grupp-IDochräknauppalla deanvändare,manvill hamedi gruppen.Vilka som
helstanvändare,somtillhör dennanyagruppochär inloggade,måsteloggaut och
logga in igen,för att dessaändringarskall trädai kraft.

Nå,dåskall vi gåtillbaka ochanvändakommandotpasswd till att skapaett
nytt lösenordför användaren.Därefterskall vi användamkdir till att skapaden
nyeanvändarenshemkatalogpådetställe,somangivits i �len /etc/passwd .

Ommanharinstalleratsendmail (8) i systemetochverkligenanvänderepost,
såskall manskapaen�l i katalogen/var/spool/mail medlämpliga rättig-
heterochtillhörighet till dennenyeanvändare.Här följer ett exempel:

# touch /var/spool/mail/jellyd
# chown jellyd.users /var/spool/mail/jellyd
# chmod 660 /var/spool/mail/jellyd

Dessakommandonskaparen�l för inkommandeposttill dennye användaren
»jellyd« ochförserdenna�l medrätt ägarförhållandeochtillstånd.

Att ta bort enanvändaregällerbaraatt bli kvitt allt detta,vi nyssskapat.Man
tarbortanvändarensposti /etc/passwd ochalla förekomsterav denneanvän-
darei /etc/group , såattmantarborthansinloggningsnamnifrån allagrupper.
Vidareutplånarmanhans�l för inkommandeepost,om ensådan�nnes, ochslut-
ligenhemkatalogen,omdetbehövs.

Borttagandeav grupperär baraen fråga om att ta bort radenför dennagrupp
ifrån �len /etc/group .
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12.1.3 Ändra lösenord.

Programmetpasswd byterut lösenordgenomattändrai /etc/shadow . Den-
na �l innehålleralla systemetslösenordi krypteradform. När manvill ändrasitt
lösenord,kommenderarman

$ passwd
Changing password for chris
Old password:
Enter the new password (minumum of 5, maximum of 127 characters)
Please use a combination of upper and lower case letters and numbers.
New password:

Somsynes,blir manuppmanadatt skriva in sitt gamlalösenord.Det synsinte
påskärmen,medanmanskriver in det,liksomfalletär, närmanloggar in. Därefter
uppmanasmanatt skriva in det nya lösenordet.Programmetpasswd utför �era
kontrollerpådetnyalösenordetochklagar, omdetintefår godkänt.Mankanbortse
ifrån varningarna,ommanvill. Slutligenuppmanasmanmatain detnyalösenordet
engångtill sombekräftelse.

Ommanär root, såkanmanävenändraandraanvändareslösenord:

$ passwd ted

Sedanfår mangåigenomsammaförfarandesomtidigareförutomdet,attman
inte behöver skriva in det gamla lösenordet(dettaär en av de många fördelarna
medatt vararoot. . . ).

Om manhar någrabråkmakarei systemet,såkan manäven tillfälligt stänga
deraskonton.Senarekan manöppnademigen.Bådeatt stänga ett konto och att
öppnadet igenär åtgärder, somkanutförasmed passwd . Man stängerett konto
genomatt såsomroot kommendera

$ passwd -l david

Detta ändrardavids lösenordtill någonting,som aldrig kan överensstämma
meddetkrypteradelösenordet.Senarekanmanåterställalösenordetigenmedföl-
jandekommando:

$ passwd -u david

Därmedblir davids konto återställttill det normalatillståndet.Att tillfälligt
stänga ett konto kan vara lämpligt, om användareninte följer de regler, manhar
uppställt för åtkomst till systemet,eller om han har exporteraten stor mängd
xeyes (1) till överanvändarensskrivbordi fönstersystemetX.5

5Programmetxeyes visarpåskärmenett parögon,somföljer muspekaren.
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12.1.4 Att ändra användarinformation.

Det �nns två slagsupplysningar om kontot,somenvissanvändarenärsomhelst
självkanändraför sitt egetkonto:skaletochupplysningarnaför finger . Slack-
wareLinux använderchsh och chfn till att ändradessavärden.

Användarnafår välja mellande skal, somär förtecknadei /etc/shells .
De �esta klararsigbramed bash . Endelandraärkanskeredanhemtamai något
skal,som�nns i unixsystemetpåderasskolaellerarbetsplats,såattdevill använda
det,deredankännertill. Manömsarskalmedkommandotchsh :

$ chsh
Password:
Changing the login shell for chris
Enter the new value, or press return for the default

Login Shell [/bin/bash]:

Närmanharmatatin sitt lösenord,skrivermanin denfullständigasökvägentill
detnya skalet.Man skall därvid först förvissasig om, att kommandoskaletifråga
står förtecknati �len /etc/shells (5). Överanvändarenroot kan även ömsa
skal på en vanlig användaregenomatt köra chsh medett användarnamnsom
argument.

Informationför finger är frivillig a upplysningar såsomfullständigtnamn,
telefonnummerochrumsnummer. Dessakanändrasmedhjälpav chfn , ochdetta
följer sammatillvägagångssättsomunderskapandetav ett konto.Somvanligt får
root ändra�ngerinformationför vemsomhelst.

12.2 Stängaav på rätt sätt.

Detärmycketviktigt, attmanstängerav systemetpårättsätt.Att heltenkelt slåav
strömmenkan medförasvåraskadorpå �lsystemet. Medansystemetär igång,är
�ler i bruk,ävenommanintegörnågontingmedsystemet.Manskallkommaihåg,
att många processerständigtär igångi bakgrunden.Dessaprocesserstyr systemet
ochhållermånga �ler öppna.När manslår ifrån strömbrytaren,såblir inte dessa
�ler stängdapårätt sättochdärförskadade.Beroendepåvilka �ler , somskadats,
såkansystemetta varaktigskada.I vilket fall somhelst,såmåstemangåigenom
enlångrandig�lsystemskontroll, nästagångmanstartarsystemet.

Således,närmanskall startaom eller stänga av datorn,är detviktigt att göra
dettapårätt sätt.Det �nns �era olika sättattåstadkommadetta;mankanväljadet,
somverkartrevligast.De�esta sättattslåav datornkanävenanvändastill attstarta
omden.

Detförstatillvägagångssättetärbrukav programmetshutdown (8),ochdetta
är förmodligendetmestomtyckta.shutdown kananvändastill attomstartaeller
stänga av systemetvid engiventidpunktochdetkanvisaett meddelandeför alla
systemetsanvändare,vilket talaromför dem,att systemetskall gåner.

Mananvändershutdown till att stängaav datornsåhär:
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# shutdown -h now

I dettafall sändervi ingetsärskiltmeddelandetill användarna;defår se shut-
down:s standardmeddelande.»now« angertidpunktenför shutdown , ochväx-
eln »-h « betyder, att systemetskall gåner till halt. Dettaär inget trevligt sättatt
behandlaett �eranvändarsystem,mendetfungerar�nt påhemdatorn.Ett bättresätt
påett �eranvändarsystemvoreatt geallaenliten varningi förväg:

# shutdown -h +60

Dettatarnersystemetomentimme(60minuter),vilket tordevaratillräckligt i
ettnormalt�eranvändarsystem.Riktigt viktigasystemschemaläggernertidenlångt
i förvägochanslårmeddelandenomdettai /etc/motd (5).

Man kan startaom medsammakommando,mendå ersätterman»-h « med
»-r «:

# shutdown -r now

Mankanangetidenpåsammasättför växeln -r somför -h . Det�nns många
andrasaker, mankangöramed shutdown för attstyranersläckningelleromstart
av maskinen.Semanualsidan.

Ett annatsättatt stänga av eller startaom datornär att användakommandona
halt (8) och reboot (8). Såsomnamnenantyder, såkommer halt att ome-
delbartstannaoperativsystemet,medan reboot omstartarsystemet.reboot
ärhelt enkelt ensymbolisklänk till halt . Deanropaspåföljandevis:

# halt
# reboot

Ett sättatt startaom eller stänga av systemetpålägrenivå är att taladirekt till
init . Alla deandrametodernaärheltenkelt bekvämasättatt talatill init , men
mankandirektmeddeladet,vaddetskall göra,genomatt användatelinit (8).
Kommandottelinit talaromför init vilkenrunlevel (körnivå),detskall gå
in i, vilket utlöserkörning av ett särskilt skript. Dettaskript dödareller avföder
processer, somenderabehövseller inte får förekommavid körnivån ifråga. Detta
fungerartill att startaomochstängaav, eftersombäggeärsärskildakörnivåer.

# telinit 0

Runlevel 0 är körnivån för halt. Om vi sägertill init att gå in i körnivå 0,
sådödasallaprocesser, �lsystemenavmonterasochmaskinenstannas.Dettaärett
fullt godtagbartsättatt tanersystemet.Påmångabärbarastängerdetävenav själva
maskinen.6

6LiksompåmaskinermedATX-nätaggregat,om manharaktiveratAPM. Ö.a.
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# telinit 6

Runlevel6 ärkörnivånför omstart.Alla processerdödas,�lsystemenavmonte-
rasochmaskinenstartasom.Dettaärettfullt godtagbartsättattstartaomsystemet.

Det �nns ett sistasättatt startaom systemet.Alla andrametoderfordrar, att
manär root. Emellertidärdetmöjligt att startaommaskinen,ävenommaninteär
root, förutsattatt mankommeråt tangentbordetfysiskt.Genomtre�ngerhälsning-
en(Ctrl + Alt + Del ) kanmanfå datornatt startasomdirekt.Vaddendåegent-
ligen gör är, att denkör ett program,somheter /usr/sbin/ ctrlaltdel (8).
Såom dettaprogramuppvisarunderliga rättighetereller inte alls är förhanden,så
hjälperdetinteatt tryckapåalladessatangenter.

12.3 Sammanfattning.

Dettakapitelhardiskuterattillvägagångssättför att läggatill ochtabortanvändare
och grupper. Man bör nu kunnautföra dessauppgiftermedskript eller för hand,
om detbehovet skulleuppstå.Därtill bör mankännatill, vad deolika momenten
i tilläggandetav enny användaregårut på,hur manväljer lösenordochhur man
ändraranvändarinformation.Slutligenbör mannu veta,hur manskall stänga av
datornpårätt sättochvarfördettaär viktigt. Dettaäralltsammansviktigamoment
i systemadministrationen,oavsettommanadministrerarsinegenhemdatorelleren
stornätverksserver.
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Grundläggande
nätverkskommandon.

Ett datornätbestårav �era sammankoppladedatorer. Nätetkanvaraenkelt, såsom
ett fåtal förbundnadatoreri hemmeteller på kontoret;eller ocksåkan det vara
någotså invecklatsomett stort universitetsnäteller heladet världsomspännande
Internet.När ensegendator ingår i ett nät, såhar mantillgång till dessasystem
enderadirekteller igenomolika tjänstersåsomepostellerWWW.

Det �nns allehandanätverksprogram,mankananvända.En del är behändiga,
när manskall ta pulsenpå systemetför att kontrollera,huruvidaallting fungerar
somdetskall. Andra(såsomepostläsareochvävläsare)är nyttiga till att få något
arbeteuträttatochtill att upprätthållakontaktmedandramänniskor.

13.1 ping .

Kommandotping (8) sänderett paket medens.k. ICMP ECHO_REQUESTtill
angiven värddator. Om värddatornsvarar, får manett ICMP-paket tillbaka. Låter
dettamärkvärdigt?Nåja,mankan»pinga«enIP-adress,för att kontrollera,om en
maskinärvid liv. Fårmaningetsvar, såvetman,attnågontingär i olag.Här följer
ett exempelpåsamtalmellantvå linuxanvändare:

AnvändareA: Loki ärnereigen.

AnvändareB: Är du säkerpådet?

AnvändareA: Ja,jagharförsöktatt pingaden,menjag �ck ingetgensvar.

Det är i dylika fall, som ping är ett mycket användbartvardagskommando.
Detärettsnabbtmedelatt ta till för att kontrollera,omnågonvissmaskinär igång
ochanslutentill nätet.Grundsyntaxär:

$ ping <ip-adress eller värddatornamn>
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Det �nns självfalletåtskilligaytterligaremöjligheter, somkanangesmed�ag-
gor (växlar) till kommandot.Ytterligareupplysningar om dettakan inhämtaspå
manualsidanför ping (1).

13.2 finger .

finger (1) hämtarfram upplysningar om angivenanvändare.Man ger finger
ett användarnamneller enepostadress,såförsökerdetta kontaktmedlämplig ser-
verochskaffaframanvändarnamn,kontor, telefonnummerochandraupplysningar.
Härärett exempel:

$ finger johnc@idsoftwre.com

finger kan lämnaupplysningar om användarnamn,uppgifterom eposten,
telefonnummerochnågra�ler , somkallasför »dotplan« och»dotproject«. Själv-
fallet växlar det från �ngerserver till annanvilken information,som lämnasut.
Den�ngerserver, sommedföljerSlackware,returnerarsåsomförinställningföljan-
deupplysningar:

� Användarnamn

� Rumsnummer

� Hemtelefonnummer

� Telefonnummerpåarbetsplatsen

� Huruvidaanvändarenär inloggad

� Huruvidaanvändarenharfått post

� Innehålli �len .plan i användarenshemkatalog

� Innehålli �len .project i användarenshemkatalog

De förstafyra posternakansättasmedkommandotchfn . Det lagrarvärdena
i �len /etc/passwd . Upplysningarnai �lerna .plan och .project ändrar
mangenomredigeringi sin älsklingseditor. Dessa�ler måste�nnas i användarens
hemkatalogsamtheta .plan och .project .

Många �ngrerar sitt egetkontofrån enfjärrdatorför att snabbtfå redapå,om
deharfått post.Eller ocksåkanmankika påenvissanvändaresplanellerpågående
projekt.JohnCarmackpå id Software förnyar t.ex. regelbundetsin plan�l för att
användarnaskall få redapå,vadhanarbetarmedför tillfället.

Såsomfallet är med många kommandon,så �nns många växlar/�aggor till
finger . Upplysningaromdessa�nns påmanualsidan.
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13.3 telnet .

Någonharengångyttrat,att telnet (1) vardet�nurlig aste,hannågonsinsettpå
endator. Möjlighetenatt logga in ifrån enfjärrdatorochutförasaker påenannan
datorärenvattendelaremellanUnix ellerunixliknandeoperativsystemåenasidan
ochövrigaoperativsystemådenandra.

telnet tillåter en att logga in på en datorprecissomhademan suttit vid
enav dessterminaler. När väl användarnamnoch lösenordkontrolleratsochgod-
känts,såfår manen skalprompt.Därifrån kan mangöraallt, somär möjligt vid
entextkonsol.Skriva brev, läsanysgrupper, �ytta omkring�ler o.s.v. Om mankör
X och telnettartill en maskinifrån ett xtermfönster, såkan manköra X-program
på fjärrdatorn,vilka manvisar på sin egenmaskin.Seavsnittetom att exportera
skärmvisningpås.66 i kapitel6 omdetta.

Man loggar in påenfjärrdatormedelsttelnet medföljandesyntax:

$ telnet <värddatornamn>

13.3.1 V I K TI GT !

V I K T I G ANM ÄRK NI NG: telnet krypterarintedeninformation,detsänder. All-
ting sändessåsomrentext, ävenlösenord.Det är icke tillrådligt att använda
telnet över Internet.I ställetbör manöverväga att användaSecure Shell.
Det krypteraröverföringenochär kostnadsfritttillgängligt. Sedärompåsi-
dan http://www.ssh.org/ .

13.4 FTP-klienter.

FTPstårför File TransferProtocol. Det möjliggör överföringav �ler emellantvå
datorer. Det �nns enFTP-serverochenFTP-klient.I dettaavsnittskallvi diskutera
klienten.

»Klienten«är denanvändare,somstartarklientprogramvaranför FTP på sin
maskinoch gör en begäranom överföring.»Servern«är dendator, sombesvarar
en sådanFTP-begäranoch låter användarenlogga in. Man kan såvälladdaupp
�ler till servern somladdaner �ler därifrån.FTP-klientenkan inte ta emotFTP-
anslutningar, denkanendastanslutatill servrar.

13.4.1 ftp .

När manskall anslutatill enFTP-server, kör mankommandotftp (1) ochanger
därvidävenvärddatorn:

$ ftp <värddator>

Om värddatornkör en FTP-server, så kommerden att fråga efter användar-
namnoch lösenord.Man kan logga in som»anonymous«.Ställenpå nätet,som
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hållermedanonym FTP, är t.ex någraomtycktaprogramvaruarkiv. Vill manhämta
SlackwareLinux genomFTP, användermananonym FTP.

När manväl är ansluten,får manpromptenftp> . Det �nns särskildaFTP-
kommandon,mendeliknarvanligakommandon.Följandetabellvisarnågragrund-
läggandekommandonsamtvad,deutför.

Kommando Syfte

ls förteckna�ler
cd <katalognamn> växlakatalog

get <filnamn> laddaner(hämta)�l
put <filnamn> laddaupp(skicka)�l

hash nerladdningsvisare(#) av/på
prompt interaktiv nerladdningav/på

mget <mask> laddaner�l(er) medjokertecken
mput <mask> laddaupp�l(er) medjokertecken

quit loggaut ifrån FTP-servern

FTP-programmetär rätt lättanväntmensaknaranvändargränssnittav detslag,
många numeraär vanavid. Manualsidanbeskriver någraav kommandoradsalter-
nativenför ftp (1).

13.4.2 ncftp .

ncftp (uttalas»nick-F-T-P«)är ett alternativ till denvanliga ftp -klienten,som
medföljerSlackware.Det är fortfarandeett textbaseratprogrammendeterbjuder
många fördelarframför ftp , däriblandföljande:

� Tabulatorkomplettering

� Bokmärkes�l

� Passiv ochickepassivt FTP-överföringssätt

� Friareanvändningav jokertecken

� Kommandohistorik

Såsomförinställning försöker ncftp logga in anonymt på angiven server.
Man kan tvinga ncftp att visa inloggningspromptgenombruk av växeln -u .
Närmanväl harloggat in, kanmananvändasammakommandonsomi ftp , men
manläggermärketill dettrevligaregränssnittet,sompåminnerensmulaom bash
i sitt sättatt fungera.1

1Om maninstallerarGNOME, får manävenGnome-FTP(gftp ), somär ett gra�skt gränssnitt
emotFTP. Ö.a.
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Figur13.1:Exempelpå,hurNcFTPkantasig ut.

13.5 Epost.

Elektroniskpost är en av de mestomtycktaanvändningarnaav Internet.Enligt
uppgift skickadesår 1998merelektroniskpostänvanlig post.Epostenär förvisso
bådevanligochnyttig.

Med Slackware levererarvi denvanliga epostservern och �era epostklienter.
Alla deklienter, somhärskildras,är textbaserade.Många windowsanvändaretyc-
ker kanhändainte om detta,menmanupptäcker snart,att detär mycket bekvämt
meden textbaseradepostklient,i synnerhetnärmanläsersin postifrån enannan
dator.

13.5.1 pine .

pine (1) är inte elm .2 Såsägsdet åtminstone.Washingtonsuniversitethar ska-
pat sitt programför nyhetsgrupperoch epostpå Internetutifrån ett behov av en
lättanvändepostläsareför sinastudenter. pine är enav demestomtycktaepost-
klienternanumeraoch �nns tillgänglig för nästanvarendaunixsystemoch t.o.m.
för Windows.

När manstartar pine , får man längstner seen kommandomeny i form av
en rad tangentkombinationerför kommandon.pine är förvissoett sammansatt
program,såvi skall inte skildraalladessegenskaperhär.

Ommanslår i , får manse,vadsom�nns i inboxen.Meddelandenförtecknas
meddatum,författareochämne.Mansättermarkörradenpådetmeddelande,man
vill läsa,och trycker på Retur . Trycker manpå r , får manskriva ett svar på
meddelandet.När manharskrivit svaret,slårman Ctrl + X, såskickasdet iväg.
Mankandäreftertryckapå i igen,såkommermantillbaka till meddelandelistan.

Vill mantabortettmeddelande,skallmantryckapå d. Dåmarkerasdetmed-
delande,markörradenstårpå,för borttagande.pine utplånarsådanameddelan-
den,närmanstängerprogrammet.pine medgeräven lagringav posti mappar.

2En tall är ju helleringenalm.
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Figur 13.2:Huvudmenyn i Pine.

Man får seenlista över mapparna,om mantrycker på l . I meddelandelistankan
mantryckapå s, ommanvill sparaettmeddelandei enannanmapp.pine frågar
eftervilkenmapp,meddelandetskall sparasi.

pine erbjuderåtskilliga �nesser;manskall helt bestämtta entitt påmanual-
sidan.Deninnehållerdefärskasteupplysningarnaomprogrammet.

13.5.2 elm .

elm (1) är ytterligareentextbaseradepostklient.Om ändeninte är lika användar-
vänligsom pine , såhardenåtminstonevarit medlängre.

Figur 13.3:Elmshuvudvy.

Såsomförinställningkommermanin i sin inbox.Där förtecknasmeddelanden
mednummer, datum,avsändareoch ämne.Man kan användapiltangenternatill
att markeraönskatmeddelande.Sedantrycker manpå Retur , så får man läsa
meddelandet.

När manskall skriva ett nytt meddelande,trycker manpå m i huvudvyn.Tan-
gentend �aggar ett meddelandeför radering(deletion). Samtliga dessatangenter
visaslängstnerpåskärmentillsammansmedenprompt.
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Manualsidangår närmarein på elm , såmanbör rådfråga denna,innanman
börjaranvändaelm .

13.5.3 mailx .

mailx (1) är en kommandoradsbaseradepostklient.Den är synnerligenprimitiv
och erbjudernästaningenting,som liknar ett användargränssnitt.Emellertid är
mailx behändigvid sådanatillfällen, dåmani enhastvill skickaett epostmed-
delande,närmanvill användaskript för att göramassutskicko.s.v.

Detgrundläggandekommandotär:

$ mailx -s <ämne> <adressatens adress>

Här följer ett exempelpå,hur mankansändaen �l medC-källkod till någon
annan:

$ cat randfunc.c | mailx -s "Här är funktionen" asdf@exempel.net

Manualsidanförklararmeromvad, mailx kangöra,såmanvill förmodligen
läsaden,innanmananvändermailx .

13.6 lynx .

lynx är en textbaseradWWW-läsare.Den erbjuderett snabbtsätt att slå upp
någontingpåInternet.Iblandärgra�kenbarai vägen,ommanredanvet,vadman
äruteefter.

Manstartarlynx genomatt skriva lynx påkommandoraden:

$ lynx

Figur 13.4:Lynx medförordettill dennabok.

Mankanvid startväljavilkensida, lynx skall visa:
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$ lynx http://www.slackware.com

lynx visar någrakommandotangenteroch derastillordningar längstner på
skärmen.Med pilknappuppochpilknappnerkanmanrörasig omkring i ett do-
kument,tangentenRetur följer markeradlänk och vänsterpilledertillbaka till
föregåendesida.Tangenteng tar fram Go-prompten,därmankanangeenURL
till ensida,sommanvill gåtill.

Det �nns många andrakommandoni lynx . Man kanenderarådfråga manu-
alsidaneller i lynx slåantangentenh för att få sedeninbyggdahjälpen.

13.7 wget .

wget (1) är ett kommandoradstillbehör, som laddarner �ler från angiven URL.
Det kan användas,när manvill laddaner ett helt WWW-ställe för att läsadet i
nerkopplatläge,ellerommanbehöverensäkrarenerladdningav �ler ifrån HTTP-
ellerFTP-servrar, änmankanfå genomt.ex. Netscape.Kommandotsgrundläggan-
desyntaxär:

$ wget <url>

Mankanävenangeväxlar. T.ex. kommerföljandekommandoatt laddanerhela
Slackwaresvävställemedalla �ler ochkataloger:

$ wget --recursive http://www.slackware.com

wget skapardå en katalogvid namn www.slackware.com och lagrar
�lerna därmedsammakatalogstruktursompådetWWW-ställe,dehämtasifrån.

wget kanävenladdaner�ler ifrån FTP-ställen;manangerdåenFTP-URLi
ställetför enHTTP-URL.

Kommandotwget har många �er växlar, vilka gör det trevligt att användai
skript (t.ex. för spegling av WWW-ställeno.s.v.). Manualsidantorderådfrågas,om
manbehöverytterligareupplysningar.

13.8 traceroute .

I Slackware ingår kommandottraceroute ifrån 4.4BSD.Det är ett använd-
bartdiagnosredskapför nätverket. traceroute visarvarvärddator, somettpa-
ket passerarpåväg till sitt mål. Man kanmedföljandekommandose,hur många
»hopp«manbe�nner sig ifrån SlackwaresWWW-ställe:

$ traceroute www.slackware.com

Varvärddatorkommeratt visastillsammansmedsvarstid.Ett exempel:
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$ traceroute www.slackware.com
traceroute to www.slackware.com (204.216.27.13), 30 hops max, 40 byte packets
1 zuul.tdn (192.168.1.1) 0.409 ms 1.032 ms 0.303 ms
2 207.171.227.254 (207.171.227.254) 18.218 ms 32.873 ms 32.433 ms
3 border-sf-2-0-4.sirius.com (205.134.230.254) 15.662 ms 15.731 ms 16.142 ms
4 pb-nap.crl.net (198.32.128.20) 20.741 ms 23.672 ms 21.378 ms
5 E0-CRL-SFO-03-E0X0.US.CRL.NE T (165.113.55.3) 22.293 ms 21.532 ms 21.29 ms
6 T1-CDROM-00-EX.US.CRL.NET (165.113.118.2) 24.544 ms 42.955 ms 58.443 ms
7 www.slackware.com (204.216.27.13) 38.115 ms 53.033 ms 48.328 ms

traceroute påminnerom ping såtillvida,att detbegagnarICMP-paket.
Det �nns ett �ertal växlar, sommankan angetillsammansmed traceroute .
Detförinställdahögstaantalet»hopp«är30,menmankanändradettamed�aggan
»-m«. Andraväxlarförklarasmeringåendepåmanualsidan.

13.9 Att tala medandra.

13.9.1 talk

talk tillåter tvåanvändareatt tjatta(chat) medvarandra.Detdelarskärmeni två
halvor medenvågrätlinje. Medföljandekommandobegärmanatt få tjattameden
annananvändare:

$ talk <användarnamn> [ttynamn]

Figur13.5:Tvåanvändaretjattargenomtalk.

Om manangerett användarnamnenbart,förmodastjattbegäranvaralokal, så
attendastlokalaanvändareefterfrågas.Manbehöverangettynamn , ommanvill
kontaktaenvissanvändarepåensärskildterminal(ifall vederbörandeär inloggad
påmeränen).Deupplysningar, mankanbehövaom talk , �nns påmanualsidan
för w(1).

talk kanävenringauppanvändarepåfjärrdatorer. Somanvändarnamnanger
mandåepostadressen.talk försökerdåkontaktaanvändarenmedangivenadress
påfjärrdatorn.
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talk är ensmulabegränsat.Det betjänarendasttvå användareochi halvdu-
plex.

13.9.2 ytalk .

ytalk (1) är enbakåtkompatibelersättningför talk . Det medföljerSlackware
såsomkommandotytalk . Syntaxenär likartadmenuppvisarnågraskillnader:

$ ytalk <användarnamn>[#ttynamn]

Figur13.6:Tre användaretjattarmedelstytalk.

Användarnamnetochterminalenangespåsammasättsommed talk förutom
det,attmanmåsteskriva ihopdemmedbrädgårdstecknet(#).

ytalk erbjuder�era fördelar:
� Detkanbetjäna�er äntvåanvändare.

� En meny medvalmöjligheterkan visasnär somhelst,när mantrycker på
Esc .

� Mankantillfälligt gåut i skaletunderkörningav ytalk .
� Plusmer.. .

Ommanadministrerarenserver, vill manförmodligensäkerställa,att ntalk -
portenär satt till verksami /etc/inetd.con . ytalk behöver dettaför att
fungeraordentligt.

13.10 Sammanfattning.

Manbörnukännatill grundläggandenätverksdiagnoskommandon.Medderashjälp
kanmanavgöra,huruvidadetföreliggernågotproblemmedendatoreller nätver-
ketmellandetegnasystemetochnågonfjärrdator. Vidarebörmannukännatill en
del om �era olika epostläsare,WWW-läsare,FTP-klienteroch kommunikations-
program.
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Att arki vera �ler .

I SlackwareLinux �nns �era program,somkananvändastill att komprimeraoch
arkivera�ler . Dessaprogramkommersärskiltväl till pass,närmanvill görasäker-
hetskopieringareller sända�ler emellanmaskineri ettnätverk.Där ingårprogram
för hanteringav unixarkiv liksomför hanteringav windowsarkiv.

14.1 gzip .

gzip (2) är GNU:s �lk omprimeringsprogram.Det komprimerarenstaka�ler var
för sig.Kommandotanvändespåföljandesätt:

$ gzip <infil>

Den resulterande�len kommeratt heta infil.gz och är vanligenmindre
än infil . Läggmärke till, att infil.gz ersätterinfil . Dettabetyder, att
infil inte längre�nns kvar, omändet�nns engzippadkopiaav denna�l. Van-
liga text�ler komprimerasväl, medanjpeg-bilder, mp3-musik�ler och andralik-
nande�ler integårsåbraattkomprimera,eftersomderedanärkomprimerade.Det
grundläggandeanvändningssättetgår balansgångemellankompressionsgradoch
komprimeringstid.Störstamöjligakompressionernåsmedföljandekommando:

$ gzip -9 <infil>

Nu tar det längretid att komprimera�len, mendenresulterande�len blir så
liten, som gzip över huvudtagetförmårgöraden.Lägrevärdenpå �agganger
snabbarekomprimering,men�len förminskasinte lika mycket.

Expanderandetav gzippade�ler kangenomförasmedenderaav två komman-
don, vilka egentligenär ett och sammaprogram. gzip expanderarvilken som
helst�l medigenkänd�lnamnsändelseför komprimerade�ler . En sådan�lnamn-
sändelseärenav följande: .gz , -gz , .z , -z , .Z eller -Z . I förstahandanvänder
mankommandotgunzip (1) till att expanderaen�l:

128
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$ gunzip infil.gz

Dettagerenexpanderadversionav infil i aktuellkatalog,och�lnamnsän-
delsen.gz äravlägsnadifrån �lnamnet.

Ett annatsättatt expanderaen gzippad�l är att användakommandotgzip
med�aggan -d på�len:

$ gzip -d infil.gz

Dettafår sammaverkansomföregåendebrukav gunzip . Anledningendärtill
är enkel: gunzip ärbaraensymbolisklänk till /bin/gunzip :

$ cd /usr/bin
$ ls -l gunzip
lrwxrwxrwx 1 root root 9 Feb 2 09:45 gunzip -> /bin/gzip

Att köra gunzip innebärsåledesi självaverketendastatt köra gzip under
ett annatnamn.Programmetkan självt avgöra,hur det har anropats,och vidtaga
motsvarande,lämpliga åtgärder. I dettafall vet gzip , att manhar kallat på det
såsomgunzip och kommerföljaktligen att expandera�len. Såledeskan man
användagzip eller gunzip till att expanderavilkensomhelstgzippad�l.

14.2 bzip2 .

bzip2 ärettalternativt komprimeringsprogram,sommedföljerSlackwareLinux.
Det använderenannankomprimeringsalgoritmän gzip , vilkengernågraförde-
lar ochnågranackdelar. Denfrämstafördelenför bzip2 är �lstorleken. bzip2
komprimerarnästanalltid bättreän gzip I endelfall kandettaledatill dramatiskt
förminskade�ler . Dettakanvaratill stor fördel för folk medlångsammamodem-
förbindelser.

Nackdelenmed bzip2 är den,att det i allmänhetär mer CPU-intensivt än
gzip . Dettabetyder, att det tar längretid att bzippaen �l och att dettabelastar
CPUmer, änom manskullegzippasamma�l. När manövervägervilket kompri-
meringsprogram,manskall använda,såmåstemanväga snabbhetemotkompres-
sionochavgöravilketdera,somärviktigast.

bzip2 brukaspåliknandesättsom gzip , såhärskall intespillasmycket tid
påatt diskuteradetta.Manbzipparen�l påföljandevis:

$ bzip2 infil

Denresulterande�len blir vanligenmindreänin�len ochkallas infil.bz2 .
Liksomi fallet gzip , såkommerin�len intelängreatt�nnas till, eftersombzip2
ersätterin�len medenkomprimeradkopia.

Man kan även användaen siffra till växel för att angekompressionsgraden,
liksom med gzip . Följandeexempelvisar, hur manskall uppnåmaximalkom-
pressiongenombzip2 ochavsevärdCPU-insats:
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$ bzip2 -9 infil

Det �nns tvåkommandontill attexpandera�ler med .bz2 -ändelsen,liksomi
falletmed gzip ; mankananvändabzip2 eller bunzip2 (1) till attexpandera
bzippade�ler . Närmananvänderbzip2 , kräverdettaenväxel:

$ bzip2 -d infil.bz2

Dettaexpanderardenbzippade�len och ersätterdenmeden expanderadko-
pia.Dennaresulterande�l saknarävenändelsen.bz2 . Påliknandesättkanman
användabunzip2 till att expandera�len:

$ bunzip2 infil.bz2

Manfår sammauppförandei bäggefallen,tackvareensymbolisklänk.Omvi
kontrollerar/bin/ bunzip2 , såvisardetsigvaraensymlänktill /bin/ bzip2 .
Det utnyttjar sammaknep,som gzip . Man skall upptäcka,att dettaär ett älsk-
lingsknepför linuxprogrammerare,att mankan kalla på ett och sammaprogram
menmedolika namnför att få olika uppförande.

$ cd /bin
$ ls -l bunzip2
lrwxrwxrwx 1 root root 5 Feb 2 09:45 /bunzip2 -> bzip2

14.3 tar .

tar (1) är GNU tape archiver. Den tar �era �ler eller katalogeroch skaparav
dem en endastor �l. Detta gör det möjligt att komprimeraett helt katalogträd,
vilketäromöjligtmedbrukav gzip eller bzip2 enbart.tar harmångaväxlar,
vilka förklaraspådessmanualsida.Dettaavsnitt skall endastbehandlanågraav de
vanligasteanvändningarna.

Detvanligastesättetattanvändatar ärattexpanderaochpackauppettpaket,
sommanharladdatnerifrån nätet.De�esta paket�ler harändelsen.tar.gz . De
är allmäntkändasåsom»tarballs«. Dettabetyder, att �era �ler hararkiveratsmed
tar till en�l, somsedankomprimeratsmed gzip . Mankanävenfå seändelsen
.tar.Z . Det betydersammasak,mendennaändelsesermanvanligenpåäldre
unixsystem.

Eller ocksåfår manseen�l medändelsen.tar.bz2 någonstans.Källkoden
till linuxkärnandistribueraspåsåvis, eftersomdetblir mindre�ler att laddaner.
Man gissarsig till, att dettaär �era �ler , somarkiveratsmed tar och därefter
komprimeratsmed bzip2 .

Man kanfå ut alla �ler ur ett sådantarkiv genomatt användatar ochnågra
växlar. Om manskall packaupp en komprimeradtarboll, behöver mananvända
-z -�aggan,somanger, att �len först skall expanderasmed gunzip . Det vanli-
gastesättetatt packauppensådan»tjärboll«ärdetta:
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$ tar -xvzf hejaz.tar.gz

Det var en hel del växlar. Vad betyderde?Flaggan -x betyderextrahera.
Dettaärviktigt, ty dettalaromför tar precisvilkenåtgärd,detskallvidtagamed
deninmatade�len. I dettafall skall vi delauppdeni alla de �ler , denskapatsur.
Flaggan -v innebär, att detskall ske verbose(ordrikt). Dettagör, att enlista över
�lerna rullar uppefterhandsomdepackasupp.Man kanmycket väl låtabli detta
val, om ändetvoreensmulatråkigt.Eller ocksåskullemankunnavälja -vv för
att tar skall varavery verboseoch skriva ut ännumer informationom varenda
uppackad�l. Flaggan -z anger, att �len före uppackningskall expanderasmed
gzip . Slutligenangerväxeln -f , attnästkommandetextsträngärnamnetpåden
�l, somskall behandlas.

Det �nns �era olika sättattskrivadettakommando.PåäldresystemutanGNU
tar kanmanfå sedetskrivet såhär:

$ gzip -dc hejaz.tar.gz | tar -xvf -

Dettazipparupp�len ochskickautmatningentill tar. Eftersomgzip skriver
sin utmatningtill standard out om manbefaller det, såskriver dettakommando
denexpanderade�len till standard out. Rörledningensänderdet vidaretill tar
att packasupp.Bindestrecket till sistbetyder, att tar skall arbetamedstandard
input. Detpackaruppdendataström,somkommerifrån gzip , ochskriverutmat-
ningentill disk.

Ett annatsättatt skriva denförstakommandoradenär att utelämnabindestrec-
ket före �aggorna,såhär:

$ tar xvzf hejaz.tar.gz

Man kanocksåstötapåett bzippatarkiv. Denversionav tar , sommedföljer
SlackwareLinux, kanhanteradempåsammasättsomgzippadearkiv. I ställetför
-z skallmandåanvända-y :

$ tar -xvyf foo.tar.bz2

Detärviktigt att läggamärke till, att tar packarupp�ler i förhandenvarande
katalog.Omvi skullehaett arkiv i /tmp , somvi ville expanderai hemkatalogen,
så�nns tvåmöjligheter. Fördetförstaskullemankunna�ytta �len till hemkatalo-
genochsedanköradenigenomtar . Eller ocksåskullemankunnaangesökvägen
till arkiv�len påkommandoraden:

$ tar -xvzf /tmp/bar.tar.gz

Omdåhemkatalogenäraktuellkatalog,såpackasarkivetuppi hemkatalogen,
medandenursprungligakomprimerade�len �nns kvar i /tmp .

Påandraplatsblandvanligtbrukav tar kommerskapandetav arkiv�ler; det
behövsbaranågraandraväxlartill det.

För att skapaett komprimerattar -arkiv av alla �ler i aktuell katalog(inbe-
räknatunderkatalogermed�ler), såskullemananvändatar somså:
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$ tar -cvzf arkiv.tar.gz .

Pådennakommandoradanvändes�aggan -c somdirektiv till tar att skapa
(create) ettarkiv, medan-z fårarkivetattkomprimerasmedgzip . archive.tar.gz
är den�l, manvill skapa.Man kan kalla denvad manvill ochom manangeren
fullständigsökväg,såhamnararkivet i angivenkatalog.Härärett exempelpådet:

$ tar -cvzf /tmp/arkiv.tar.gz .

Arkivet hamnardå i /tmp . Man kanävenräknauppalla �ler ochkataloger,
somskall ingå i arkivet, direkt efterkommandot.I dettafall användervi punkten
. till att betecknaaktuellkatalog,somskall arkiveras.Dennapunktskullekunna
ersättasmedenlistaöverolika �ler , eller vadmannuvill arkivera.

14.4 zip .

Slutligen�nns två tillbehör, somkananvändaspåzip�ler . Sådanaär mycket van-
liga i windowsvärlden,så att linuxprogrammåstekunnahanteradem. Kompri-
meringsprogrammetkallas zip (1), ochmotsvarandeexpanderingsprogramkallas
unzip (1).

Att komprimeraen�l är lätt:

$ zip foo *

Dettaskapar�len foo.zip , sominnehålleralla �ler i aktuellkatalog. zip
läggerav sig själv till ändelsen.zip , såmanbehöver inte angedet i �lnamnet.
Man kanävengöraenrekursiv arkiveringgenomkatalogenochdessunderkatalo-
ger:

$ zip -r foo *

Detär lika lätt att packauppochexpandera:

$ unzip foo

Dettapackaruppochexpanderar�lerna i arkiv�len foo.zip , inberäknatalla
katalogeri arkivet.

Ziptillbehörenhar�era avanceradeväxlarför att skapasjälvuppackandearkiv,
utelämna�ler , styra �lstorleken, skriva ut vad som händeroch mycket mer. Se
manualsidornaför zip och unzip .

14.5 Sammanfattning.

Dettakapitelharbehandlatdeprogram,somanvändestill att komprimeraochex-
panderaarkiv�ler . Man bör nu veta,vad en arkiv�l är, hur manskaparen sådan
med tar ochhur manväljer komprimeringsprogram;hur manexpanderarett ar-
kiv och hur manhanterarwindowsarkiv. Vid nästanalla upp- och nerladdningar
kommermani kontaktmedarkiv, såattdettaärviktigakunskaperochfärdigheter.
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vi .

vi (1) är dengängsetextredigerareni Unix, och det är väsentligtför systemad-
ministratöreratt bemästraden.Fleraversioner(eller efterlikningar) av vi �nns
tillgängliga,däriblandvi , elvis , vile och vim . Åtminstonenågonutav des-
saärtillgänglig i sågottsomvilkensomhelstunixversionliksomi Linux. Samtliga
dessaversionerinnehållersammagrunduppsättningav egenskaperoch komman-
don,såatt detbörvaralätt att lärasigenny avartav vi , närmanredankanenav
dem.

vi är förseddmeden mängdkraftfulla egenskaper, däriblandsyntaxkänslig
markering av nyckelord, programkodsformatering,kraftfull sökning och ersätt-
ning, makronm.m. Dessaegenskapertilltalar särskilt programmerare,demsom
utvecklarför WWW m.�. Systemadministratörerbrukaruppskattadenautomati-
seringochintegreringmedkommandoskalet,somärmöjlig.

I SlackwareLinux är det elvis , somär standardversionav vi . Ävenandra
versioner— däriblandvim och gvim — �nns tillgängliga,ommanharinstallerat
motsvarandepaket. gvim ären vi -versionför fönstersystemetX. Denär försedd
medverktygslister, löstagbaramenyerochdialogrutor.

15.1 Starta vi .

vi kanstartasfrånkommandoradenpå�era olika sätt.Detenklasteär:

$ vi

Dettastartarvi ochöppnarentombuffert.Förstsermanennästantomskärm.
Editornär nu i »kommandoläge«(»commandmode«)ochväntarpå,att manskall
göranågontingmedden.Arbetslägeni vi behandlaspås.134i avsnittetvid namn
Arbetslägen. Närmanskall lämnavi skriverman

:q

133
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Förutsattatt inga ändringar har gjorts i �len, såkommer vi att stänga den.
Om ändringar hargjorts,såkommer vi att varnaför dettaochtalaom, hur man
skall bärasig åt för att stängautanatt spara.

Mankanävenstartavi ochsamtidigtöppnaenbe�ntlig �l. Vi kant.ex. öppna
�len /etc/resolv.conf påföljandevis:

$ vi /etc/resolv.conf

Slutligenkan vi startaspåenbestämdradi en�l. Till exempelkanmanstarta
vi och öppnarad 47 i �len /usr/src/linux/init/main.c på följande
vis:

$ vi +47 /usr/src/linux/init/main.c

vi visar begärd�l och ställer inskrivningspunktenpå angiven rad. Ifall man
angerett alltför högt radnummer, som skulle be�nna sig någonstansefter �lens
slut,såställer vi markörennågonstanspåsistaraden.Dettaär särskiltbehändigt
för programmerare,eftersomde kan hoppadirekt till det ställe i �len, där ett fel
hartillstött, utanatt behövasökaefterdetta.

15.2 Arbetslägen.

vi arbetari olika lägen,somanvändestill att lösaskiftandeuppgifter. När man
först startarvi , kommermanin i kommandoläge.Där harmantillgång till olika
kommandonför att hanteratext, �ytta omkring i �len, spara,lämnaochväxlaar-
betsläge.Redigeringav text sker i inmatningsläge.Man kan snabbtväxlamellan
lägenmedelstett antaltangentkombinationer, vilka förklarasnedan.

15.2.1 Kommandoläge.

Ifrån börjankommermanin i kommandoläge.Fråndettalägekanmaninte direkt
matain text eller redigerabe�ntligt innehåll.Dock kanmanhanteratexten,söka,
lämnaprogrammet,spara,laddanya �ler m.m.Dettaavsnitt avsesendastvaraen
introduktiontill kommandoläget.Sebeskrivningarav tangentkommandoni avsnit-
tetom vi -tangenterpås.139.

Kommandolägeär såledesdet, man kan användaför att röra sig omkring i
�len. Påendel systemkanmananvändapiltangenterna.Påandrasystemkanman
behöva användadetraditionellatangenterna»hjkl «. Här är enenkel förteckning
överdessatangenter, vilka brukastill att för�ytta sig omkringi �len:

Tangent För�yttning

h vänsterett tecken
j nerett tecken
k uppett tecken
l högerett tecken
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Man tryckerpåenav deuppräknadetangenternaenbart.Såsomvi senareskall
se,såkandessatangenterkombinerasmedsiffror för attgeeffektivareför�yttning-
ar.

Många av dekommandon,manutnyttjar i kommandoläge,börjarmedkolon.
Manavslutart.ex. programmetmed :q , såsomtidigarenämnts.Dettakolonanger
endast,att detär fråga om ett kommando,medandetär »q«, sombefaller vi att
stänga.Andrakommandonkanvaraensiffra följd av enbokstav. Dessakomman-
donföregåsinteav kolonochbrukasvanligentill att hanteratext.

Exempelviskanmantabortenradifrån en�l genomattslå dd. Dettaraderar
heladenrad,markörenstårpå.Kommandot4dd skullebefalla vi att avlägsna
denrad,markörenstårpå,samtytterligaretre raderefter. I allmänhetangersiffror
hurmångagånger, vi skall utförakommandot.

Man kankombineraensiffra mednågonav rörelsetangenternaför att för�ytta
markören�era teckenåt gången.Till exempelskulle 10k för�ytta markörentio
raderuppåt.

Kommandolägekanävenbrukastill attklippaochklistra,infogatext samtläsa
in andra�ler i förhandenvarandebuffert. Kopieringav text åstadkommesmedelst
tangenteny (för yank). Man kopieraraktuell radmed yy , och dettakommando
kan försesmeden siffra före, såatt det då gäller �era rader. Därefter�yttar man
dit, där kopianskall infogas,och slår p för paste. Texten klistrasdå in på raden
efterden,markörenstårpå.

Urklipp sker genombruk av dd, och p kanävenanvändastill att klistra till-
bakaurklippt text. Inläsningav text ifrån en annan�l är en enkel procedur. Man
slår :r åtföljt av mellanslagochnamnetpåden�l, somskall infogas.Filensinne-
håll klistrasin i aktuellbuffert påradenefterden,markörenstårpå.Mer för�nade
vi -kopiorkantill ochmedkomplettera�lnamn påliknandesättsomskalet.

Slutligenskallvi behandlasökning.Kommandolägetmedgerenkel sökningså-
väl somkompliceradesök-och-ersätt-kommandon,vilka utnyttjar enkraftfull ver-
sion av regelbundnauttryck. En uttömmandediskussionom regelbundnauttryck
(reguljäramönster)liggerbortomsynrandenför dettakapitel,sådettaavsnitt skall
endastbehandlanågraenklasättatt söka.

En enkel sökninggenomföres,när man slår an tangenten/ åtföljd av den
text, somsökes. vi söker framåt ifrån markörentill �lens slut och stannar, när
dethittarenträff. Läggmärke till, att ävenicke fullt överensstämmandeträffar får
vi attstannaupp.Till exempelkansökningefter»de«få vi attstannapå»dem«,
»detta«o.s.v. Dettaberorpå,attalladessaordinnehåller»de«,omänbarai början.

Efteratt vi hittat förstaträffen,kanmanfortsättamedattsökaefternästaträff
genomatt slå an tangenten/ åtföljd av Retur . Man kan även sökabaklänges
igenom�len, om manersättersnedstrecket medfrågetecknet?. Sökningenbakåt
efter»de«skullet.ex. kunnaåstadkommasmed ?de .
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15.2.2 Inmatningsläge.

Infogandeochersättandeav text sker i inmatningsläge.Såsomvi tidigaresagt,så
kan man välja inmatningslägegenomatt slå an tangenteni , när man be�nner
sig i kommandoläge.Däreftermatasallt, manslår på tangenterna,in såsomtext
i aktuell buffert. När manslår an tangentenEscape , kommermantillbaka till
kommandoläge.

Ersättningav text kanåstadkommaspå�era sätt.I kommandolägetslårman r
och kan sedanersättaett tecken undermarkören.Man slår in det nya tecknet,så
ersätterdettecknetundermarkören.Därefterblir manomgåendeåterförpassadtill
kommandoläge.Ommanslåran R, får mandärefterersättasåmångatecken,man
önskar. Förstnär manslår an tangentenEscape , kommermanut ur dettaläge
ochtillbaka till kommandoläge.

Det �nns ytterligareettsättatt växlamellaninfogningochersättning.Omman
slårantangenteninsert i kommandoläge,såkommermantill inmatningsläge.
När man väl är i inmatningsläge,fungerartangenteninsert såsomvippom-
kopplaremellaninfogningochersättning.Trycker manengång,får mandärefter
ersättatext. Tryckermanengångtill, får manåterinfoga text.

15.3 Öppna �ler .

vi låter ossöppna�ler från kommandolägesåvälsomatt angeen �l, somskall
öppnas,påkommandoraden.Vi kant.ex. öppna/etc/lilo.conf :

:e /etc/lilo.conf

Ommanhargjort ändringar i aktuellbuffert utanatt spara,såklagar vi . Man
får likväl öppna�len utanatt sparaaktuell buffert, om manslår :e! åtföljt av
mellanslagoch�lnamnet. I allmänhetkan vi :svarningarundertryckas,genomatt
kommandotåtföljesav utropstecken.

Om manvill öppnaaktuell �l på nytt, kan mangöradet genomatt slå e! .
Dettaär användbart,när manpå någotvis har rört till innehålleti �len och vill
öppnadenpånytt.

En del vi -kopior (t.ex. vim ) medger�era öppnabuffertar på en gång.Till
exempelskullevi kunnaöppna�len 09-vi.sgml i vår hemkatalog,medanen
annan�l äröppen,medkommandot

:split ~/09-vi.sgml

Den nya �len visaspå skärmensövre halva, medandengamla�len visaspå
dennedre.Det �nns enmängdkommandon,somhanterardeladskärm,och �era
av dessakommandonbörjar likna någontingi EMACS. Det bästaställetatt leta
eftersådanakommandonärmanualsidanför respektive vi -kopia.Läggmärke till
det,att många kopior saknarstödför deladskärm,såatt mankanske inte alls kan
användadet.
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Figur15.1:Visningav två �ler samtidigti vi .

15.4 Spara �ler .

Det �nns mångasättattspara�ler i vi . Ommanvill sparaaktuellbuffert till �len
randomness , såslårman

:w randomness

När manväl harsparaten�l engång,såbehöver manbaraslå :w . Alla änd-
ringarskrivesdåtill �len. Närmanharsparat�len, kommermantillbaka till kom-
mandoläge.Om manvill spara�len ochlämna vi , (enmycket vanlig åtgärd),så
slårman wq. Detbefaller vi att spara�len ochåtervändatill skalet.

Ibland händerdet,att manvill sparaen �l, somär märkt read-only. Det kan
mangöra,ommanläggertill ett utropsteckenefterkommandot,somså:

:w!
:wq!

Emellertidinträffardetlikväl, attmanintekansparaensådan�l (t.ex., omman
försöker redigeraen �l, somnågonannanäger).När dettahänder, sägervi , att
det inte kanspara�len. Om mandåverkligenvill redigera�len, får mankomma
tillbakaochredigeradensomroot.

15.5 Lämna vi .

Ett sättatt lämna vi är genomkommandot:wq , vilket sparardenöppnabuf-
ferten, innanprogrammetstänges.Man kan även stänga utanatt spara,om man
kommenderar:q eller :q! . Det senarekommandotanvändes,närmanhargjort
ändringar i �len, intevill sparaändringarna.

Iblandkandethända,attmaskinenstörtarelleratt vi störtar. Emellertidvidtar
dåsåvälelvis somvim måttochsteg för att i möjligastemånförminskaskadan
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påöppnabuffertar. Bäggedessatextredigerarespararöppnabuffertari entillfällig
�l då och då. Dennatillfällig a �l heteroftast något,som liknar namnetpå den
öppna�len, menär förseddmedenpunkti börjanav namnet.Dettagör �len till en
dold �l.

Dennatemporära�l avlägsnassåoftaeditornstängespånormaltvis. Dettabe-
tyder, att dentillfällig a kopian�nns kvar, om någontingstörtar, meninte annars.
När mansedanvill redigera�len igen, uppmanasmanvälja mellanatt använda
säkerhetskopianeller bortsefrån den. elvis sänderäven ett epostmeddelande
(ifrån Graceland,märkvärdigtnog:), vilket talarom,att det �nns ensäkerhetsko-
pia.

15.6 Ställa in vi .

Den vi -kopia,manhelstanvänder, kanställasin påmånga sätt.
En mångfald av kommandonkanmatasin, medanmankör vi i kommando-

läge,för att kon�gurera vi så,sommanvill ha det.Beroendepå vilken editor,
mananvänder, såkan manaktiveraegenskaper, somunderlättarprogrammering
(såsomsyntaxkänsligfärgmärkningav nyckelord,automatiskaindragm.m.),rigga
uppmakronför att automatiserauppgifter, möjliggöraersättningav fraseri texten
m.m.

Nästansamtligadessakommandonkanskrivasin i enkon�gurerings�l i använ-
darenshemkatalog.elvis förväntarsig en sådan�l vid namn .exrc , medan
vim läsersinainställningar ur .vimrc . Flertaletinställningskommandon,som
kanmatasin i kommandoläget,kanävenplacerasi inställnings�len.Dettainbegri-
perinställningar, ersättningsfraser, makronm.m.

Dessavalmöjligheterochskillnadernamellantextredigerarnautgörett omfat-
tandetema.För att få ytterligareupplysningarom dem,bör manläsamanualsidan
ellerWWW-ställetför denavartav vi , manföredrar. Endeleditorer(såsomvim )
haromfattandeinbyggdhjälp,sommankannåmedkommandot:help eller lik-
nande.Mankanävenläsai förlagetO'Reillys bokLearningthevi Editor av Lamb
ochRobbins.

Många vanliga programi Linux brukarvaraförinställdatill att laddatext�ler
i vi . Exempelvisstartasvi såsomförval, när man redigerarsina crontab -
�ler (seavsnittetom cron ). Om maninte tycker om vi ochhellrevill använda
en annantextredigerare,så skall man sättamiljövariabeln VISUAL till namnet
på deneditor, manföredrar. Upplysningar om, hur mankan sättamiljövariabler,
står i avsnittet om miljövariablerpå s. 83 i kapitel 8. Om man vill förvissasig
om,att älsklingseditornblir förval var gång,manloggar in, såskall manlägga till
inställningenför variabelnVISUAL i sin .bash_profile eller .bashrc i
hemkatalogen.
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15.7 Tangentkombinationer i vi .

Åtgärd Tangent Åtgärd Tangent

vänster, ner, upp,höger h, j , k, l utplånarad dd
till radensslut $ utplånafemrader 5dd

till radensbörjan ˆ ersättatecken r
till �lens slut G utplånatecken x

till �lens början :1 utplånatio tecken 10x
till rad47 :47 ångrasenasteåtgärd u

läsain utmatningifrån ls :r !ls förenaradmednästa J
sökaefter»asdf« /asdf upprepasökningframåt /

sökabakåtefter»asdf« ?asdf upprepasökningbakåt ?
lämna :q lämnautanatt spara :q!

sparaochlämna :wq sparautanatt lämna :w
laddaomöppen�l :e! öppna�l hejaz :e hejaz

sparabuffert till �l asdf :w asdf läsain �l asdf :r asdf

15.8 Sammanfattning.

Manbörnuhabekantatsigmed vi — standardeditorni Unix. vi ärett tämligen
sammansattprogrammed mängderav kommandonoch inställningsmöjligheter.
Man bör dockkunnaöppnaen�l, för�ytta sig omkringi en�l, redigeraen�l och
lämna vi . Mer än såbehöver maninte lära sig för vardagsuppgifter. Efter hand
sommankännerbehov av mermaktöverdettaredskap,såkanmanta till vi :sväl
utbyggdahjälp för att lärasigmeromprogrammet.
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Pakethantering i Slackware.

Ett programvarupaket är en bunt program,somhör näraihop medvarandraoch
är färdiga att installerasoch köras.När manladdarner ett källkodsarkiv, såmå-
stemankon�gurera,kompileraoch installeraför hand.I ett programvarupaket är
dettaredangjort. Det återstårendastatt installerapaketet.En annanbehändigsi-
daav att installerafärdiga programpaket är, att deär mycket lättaatt ta bort eller
uppgradera,om mansåskulle önska.Slackware innehållerprogramför alla pa-
kethanteringsbehov. Man kan mycket lätt installera,ta bort, uppgradera(förnya),
skapaochundersökaprogrampaket.

16.1 Översikt över paketformat.

Innanmanlär sig användatillbehören,bör manbekantasig medprogrampaketens
formati Slackware.Ett slackwarepaketär helt enkelt enarkiv�l, somskapatsmed
arkiveringsprogrammettar och komprimeratsmed gzip . Ett sådantpaket är
uppbyggtpåsåvis, att detskall kunnapackasuppi rot�lsystemet.

Härärett påhittat,tänktprogramochettexempelpåpaketering:

./
usr/
usr/bin/
usr/bin/makehejaz
usr/doc/
usr/doc/makehejaz-1.0/
usr/doc/makehejaz-1.0/COPYING
usr/doc/makehejaz-1.0/README
usr/man/
usr/man/man1
usr/man/man1/makehejaz.1.gz
install/
install/
install/doinst.sh

Pakethanteringssystemetkommeratt packauppdenna�l i rotkatalogenför att
installeradet. Det kommeri paketdatabasenatt skapasen postmeddettapakets
innehåll,såatt detsenarekanuppgraderaselleravlägsnas.
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Man skall lägga märke till underkatalogeninstall/ . Dettaär en särskild
katalog,somkan innehållaett skript (en kommando�l) vid namn doinst.sh ,
vilketskallutförasefterinstallationen.Ompakethanteringssystemetupptäckerden-
na�l, såkommerdetatt exekveraskriptet,närpaketetär installerat.

Även andraskript kan inbäddasi paketet,mende diskuterasmer ingåendei
avsnittetom makepkg pås.144.

16.2 Tillbehör för pakethantering.

Det �nns fyra viktiga tillbehör för pakethantering.Dessainstallerar, avlägsnaroch
förnyarprogrampaket.

16.2.1 pkgtool .

pkgtool (8) ärettmenystyrtprogram,sommedgerinstallationochavinstallation
av programpaket.Dessmeny serut somi �guren.

Figur16.1:Huvudmenyn i pkgtool .

Man kanävengranskaenförteckningöver innehålleti installeradepaket, vil-
kendåkanseut somi nästa�gur .

Figur 16.2:Granskningslägeför pkgtool .
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Om manvill tabort paket,såväljermanalternativet removeochsåfår manen
krysslistaöversamtliga installeradepaket.Mankryssarmedmellanslagstangenten
för dem,manvill tabort,ochsåtar pkgtool bort dem.

En del användareföredrardettatillbehör framför kommandoraden.Emeller-
tid skall man lägga märke till, att kommandoradsverktygenerbjudermånga �er
valmöjligheter. Möjlighetenatt uppgraderapaket �nns därtill endast,närmanan-
vänderkommandoradsverktygen.

16.2.2 installpkg .

installpkg (8) hanterarinstallationav nya paket i systemet.Följandesyntax
gäller:

# [ROOT=<path>] installpkg [alternativ] <paketnamn>

Kommandotinstallpkg hartre möjliga växlar;endastenav demkanan-
vändasåtgången.

Flagga Verkan

-m Kör makepkg påinnehålleti aktuellkatalog.
-warn Visarvadsomskullehändavid installationmeninstallerar

ingenting.Försiktighetshetsmåttpåsystemi drift.
-r Installerarrekursivt alla paket i aktuellkatalogochneråt.

Jokerteckenkananvändastill sökmaskvid rekursiv installation.

Om manharsattmiljövariabelnför ROOTföre körningenav installpkg ,
kommerdennasökvägtill rotkatalogenattanvändasvid installation.Dettakanvara
katalogen/mnt ellernågotannatän / .

Databasenöverinstalleradepaketförvarasi /var/log/packages . En»post«
i dennadatabasär faktisktbaraenrentext�l, enför vart paket.Om paketetifråga
innehållerett skript, somskall utförasefter installation,såskrivesdettaskript till
/var/log/scripts/<paketnamn> .

Man kanange�era programpaket eller användajokerteckenför paketnamnet.
Tänkpå,att installpkg inte talarom,ifall detskriveröverett redaninstallerat
paket. Det installerarhelt enkelt det nya paketetovanpådet gamla.Om manvill
försäkrasigom,attgamla�ler ifrån entidigareversionavlägsnaspåsäkertsätt,så
skallmananvändakommandotupgradepkg .

16.2.3 removepkg .

removepkg (8)hanteraravlägsnandetav installeradeprogrampaket.Följandesyn-
taxgäller:

# [ROOT=<path>] removepkg [option] <package name>

removepkg harfyra möjligaväxlar. Endastenåtgångenkananvändas.
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Flagga Verkan

-copy Paketetkopierastill katalogenför bevaradepaket.Dettaskapar
ett trädav detursprungligapaketetutanatt ta bortdet.

-keep Sparartillfällig a �ler , somskapatsunderborttagandet.
Endastanvändbartför avlusningsändamål.

-preserve Paketetavlägsnasmenkopierasändåtill katalogen
för bevaradepaket.

-warn Visarvadsomskullehända,om manavlägsnadepaketet.

OmmansättermiljövariabelnROOTinnanmankör removepkg , såkommer
dennasökvägatt användassomrotkatalog.Dettaär till nytta, närmanriggar upp
nyahårddiskartill rotkatalog.Demonterasvanligenunder/mnt ellernågotannat
än / .

removepkg granskarandrainstalleradepaketochavlägsnarendast�ler , som
ärunikaför angivetpaket.Detgenomsökerävenefterinstallationsskriptefterangi-
vetpaketochtarbort symboliskalänkar, detskapat.

Under avinstallationsprocessenvisasen tillståndsrapport.Efter borttagandet
�yttas paketetsposti databasentill /var/log/removed_packages ochef-
terinstallationsskriptet�yttas till /var/log/removed_scripts .

16.2.4 upgradepkg .

upgradepkg (8) förnyar ett redaninstalleratSlackwarepaket medennyarever-
sion.Följandesyntaxgäller:

# [ROOT=<path>] upgradepkg <package name>...

eller

# [ROOT=<path>] upgradepkg <gammalt paket>%<nytt paket>

upgradepkg installerarförstdetnyapaketetochtarsedanbortdetgamla,för
attgamla�ler inte längreskall �nnas kvar i systemet.Omdetförnyadepaketethar
ett annatnamn,såanvändermanovanangivnasyntaxmedprocentteckenmellan
namnenför detgamlaochdetnyapaketet.

Om man har satt miljövariabeln ROOT, innan man kör upgradepkg , så
kommerdennasökvägatt gälla för rotkatalogen.Dettaär till nytta, när manrig-
gar uppnya hårddiskarför rotkatalogen.De monterasvanligenunder /mnt eller
någotannatän / .

16.2.5 rpm2tgz /rpm2targz .

RedHat PackageManagerär ett omtycktpaketeringssystemnumera.Många pro-
gramdistributörer erbjudersina produkteri RPM-format.Eftersomdetta inte är
vårt eget inhemskaformat, såanbefaller vi inte folk att förlita sig på sådanapa-
ket.Emellertidförekommerprogram,somendastär tillgängliga såsomRPM-�ler
(ävenkällkod).
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Vi medlevererardärför ett program,somomvandlarRPM-paket till vårt eget
.tgz -format.Dettagördetmöjligt attutvinnainnehålletur ettpaket (kanskemed
explodepkg ) till entillfällig katalogochdärundersökadettainnehåll.

Programmetrpm2tgz skaparett slackwarepaket medändelsen.tgz , me-
dan rpm2targz skaparett arkiv medändelsen.tar.gz .

16.3 Skapapaket.

Att skapaprogrampaket för Slackwarekanvarabådelätt ochsvårt.Det �nns inget
bestämttillvägagångssättför att skapaett paket. Det fordrasendast,att paketet
skall varaen gzippadtar�l, och om den innehållerett efterinstallationsskript,så
skall dettaheta /install/doinst.sh .

Om manär intresseradav att skapapaket till sitt egetsystemeller till ett nät-
verk,manharhandom,såbörmantaentitt pådeolika build-skripteni Slackwares
källkodskatalogträd.Det �nns åtskilligasättatt skapapaket.

16.3.1 explodepkg .

explodepkg (8) gördetsamma,som installpkg gör för attpackaupppake-
tet, meninstalleraringentingochregistreraringentingi paketdatabasen.Det bara
packarupparkivet i aktuellkatalog.

Om mantittar påSlackwareskällkodskatalogträd,såfår manse,hur vi använ-
derdettakommandotill »ram«-paket.Dessapaketinnehållerenstommeav vaddet
slutliga paketetskall bli. De innehålleralla nödvändiga �lnamn (mednollängd),
befogenheterochägarskap.Ett build-skript cattarpaketinnehålletfrånkällkodska-
talogentill paketbyggnadskatalogen.

16.3.2 makepkg .

makepkg (8) packarihopinnehålleti aktuellkatalogtill ettgiltigt slackwarepaket.
Detgenomsökerkatalogträdeteftersymboliskalänkarochskaparettblocki instal-
lationsskriptetför att dessalänkarskall kunnaåterskapas,när paketetinstalleras.
Detvarnarävenför nollängds�ler i paketetskatalogträd.

Dettakommandokör mannormaltefterdet,att manharskapatpaketetskata-
logträd.

16.4 Skapataggar och tagg�ler (för setup ).

Slackwaressetup -programhanterarinstallationav programvarupaketi systemet.
Det �nns �ler , somtalarom för setup , vilka paket sommåsteinstalleras,vilka
somärvalfria ochvilka somskall väljassåsomförinställningav setup .
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Entagg�l (märk�l) �nns i förstaprogramvaruseriekatalogenochkallas tagfile .
Det innehållerenförteckningöver �lerna i envissdiskettserie(programvaruserie)
ochderasställning(status). Derasställningkanvaranågonav följande:

Flagga Verkan

ADD Paketetär erforderligt,för att systemetskall fungerariktigt.
SKP Paketetöverhoppasautomatiskt(skip).
REC Paketetär ickeerforderligtmenanbefalles(recommended).
OPT Paketetär valfritt (optional).

Formatetärenkelt: <paketnamn>: <ställning>
Ett paketperrad.Denursprungligatagg�len till varprogramvaruserieförvaras

såsomtagfile.org . Ommanställertill detmedsinegen,såkanmanåterställa
dentill ursprungligtutförande.

Många administratörerföredraratt skriva sina egna tagg�ler och börja med
att välja »full« installation.Programmetsetup läserdåtagg�lernaochutför in-
stallationeni överensstämmelsemedderasinnehåll.Om mananvänderRECeller
OPT, visasendialogrutamedfråganom huruvidaanvändarenvill haett visstpa-
ket eller ej. Därför anbefallesdet,att manhållersig till ADD och SKP, närman
skriver tagg�ler för automatiseradinstallation.

Sebaratill, såatttagg�lernasparaspåsammaställesomoriginalen.Ellerockså
kanmanangeenegensökvägtill tagg�lerna,ommanharskräddarsyddatagg�ler.

16.5 Sammanfattning.

Man bör nu varaförtrogenmedprogramvarupaketetsgrundtanke och hur sådana
paketanvändesi Slackware.Manbörävenvarahemtami deolika pakethanterings-
verktygenochkunnaanvändadem.De viktigastedelarnaav dettakapitelbehand-
lar installation,avlägsnandeochförnyandeav programpaket.Dettaärdevanligaste
användningarnaav pakethanteringstillbehören.Emellertidbörmanävenhafått nå-
goninsikt i, hurmanskaparochundersökerpaket.



17

ZipSlack ochBigSlack.

17.1 Vad är ZipSlack ochBigSlack?

»Zipslack« ärensärskildversionav SlackwareLinux. Detärenfärdig installation
av Slackware,vilkenärklar attkörasifrån enWindows-ellerDOS-partition.Detär
engrundläggandeinstallation,ochmanfår inteallt, somannarsingåri Slackware.
Vill manhaenmotsvarighettill ZipSlack,sominnehållerhelaSlackware,såskall
manprova »BigSlack«.

NamnetZipSlackhärrörur denform, paketetdistribuerasi, nämligenen stor
.ZIP -�l. Windows- ochDOS-användareär förmodligenförtrognamedsådana�-
ler. Deärkomprimeradearkiv�ler . ZipSlack-arkivetinnehållerallt, somärnödvän-
digt, för attmanskall kunnafå igångSlackware.

Detärviktigt attläggamärketill, attZipSlackochBigSlackskiljer sigbetydligt
ifrån envanliginstallation.Omändefungerarpåsammasättochinnehållersamma
program,såär derasmålgrupperoch funktion olika. Fördelarnaoch nackdelarna
medZipSlackochBigSlackuppräknasnedan.

Slutligenbör manalltid läsadokumentationeni förhandenvarandeZipSlack-
ellerBigSlack-kataloger. Deninnehållerdesenasteupplysningarnabeträffandein-
stallation,systemstartochprodukternasbruk i allmänhet.

17.1.1 Fördelar.
� Fordraringenompartitioneringav hårddisken.

� Bra sättatt lärasig SlackwareLinux utanatt ta sig igenomdenvanliga in-
stallationsprocessen.

17.1.2 Nackdelar.
� AnvänderDOS' �lsystem, somär långsammareänLinux' eget�lsystem.

� FungerarinteunderWindowsNT.
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17.2 Anskaffning av ZipSlack ochBigSlack.

Det är lätt att skaffa sig ZipSlackeller BigSlack.Om manharköpt denof�ciella
CD-satsenmedSlackwareLinux, såharmanredanbådeZipSlackochBigSlack.
Man letaruppdenCD-skiva, sominnehållerden,manvill ha,ochstoppardenna
skiva i CD-ROM-läsaren.Det är vanligentredjeeller fjärdeskivan,menmanbör
därvidhysamertilltro till etikettenäntill dennadokumentation.

Om manvill laddaner ZipSlackeller BigSlack,såbör manförst besökavår
sida»GetSlack« för att få desenasteupplysningarnaomnerladdning:

http://www.slackware.com/getslack/

ZipSlack och BigSlack ingår i var utgåva av Slackware.Man letar upp den
utgåva,manvill ha,ochsågårmantill motsvarandekatalogpåFTP-stället.Kata-
logenmedsenasteutgåvan�nns under

ftp://ftp.slackware.com/pub/slackware/slackware/

Där �nnes ZipSlacki underkatalogen/zipslack ochBigSlacki underka-
talogen/bigslack . ZipSlackerbjudessåsomenendastor .ZIP -�l eller upp-
deladpå �era mindre .ZIP -�ler i lämplig storlekför disketter. De senare�nns i
katalogen/zipslack/split . BigSlack�nns endastuppdeladpå�era �ler .

Förutom .ZIP -�lerna skall manäven laddaner dokumentations�leroch av-
bilderav startdisketter, somkan�nnas i katalogen.

17.3 Installation.

Närmanväl harladdatnerdenödvändigadelarna,såskallmanpackaupp .ZIP -
�len eller .ZIP -�lerna. Manmåstedärvidanvändaen32-bitarsuppzippare.Stor-
leken och �lnamnen är för mycket för en 16-bitarsuppzippare.Exempelpå 32-
bitarsuppzippareärWinZip ochPKZip för Windows.

BådeZipSlackochBigSlackäravseddaattpackasuppdirekt i rotkatalogenpå
någonenhet(såsomC: eller D: ). Där skapasdåenkatalogvid namn � LINUX,
vilkeninnehållerdenegentliga installationenav Slackware.Man skall i dennaka-
talogäven�nna deerforderliga �lerna för attmanskall kunnastartasystemet.

Närmanharpackatupp�lerna, skallmanhaenkatalogvid namn � LINUX på
valdenhet(hädanefterkallar vi denför C: ).

17.4 Starta ZipSlack ochBigSlack.

Det �nns �era olika sätt att startaZipSlack och BigSlack.Det vanligasteär att
användadenmedlevererade�len LINUX.BAT till att startasystemetifrån DOS
(eller ifrån DOS underWindows 9x). Denna�l måsteredigerasför att passabe-
�ntligt system,innandenfungerar.
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Förstöppnarman�len C: � LINUX � LINUX.BAT i sinälsklingseditor. Längst
uppei �lens börjanläggermanmärke till en stor kommentar. Den förklarar, vad
manbehöver redigerai denna�l (och även vad manskall göra,om manstartar
ifrån enexternzipenhet).Det gör ingenting,om maninte begripermeningenmed
inställningenroot= . Det �nns �era exempel,sådetär baraatt ta ett av democh
prova på.Om detinte fungerar, kanmanredigera�len igen,kommenterabort den
nyssavkommenteraderadenochväljaenny.

När man har avkommenteratden rad, man vill använda,genomatt ta bort
»rem« ifrån radensbörjan,såspararman�len och stängereditorn.Däreftergår
manut i DOS-läge,ommankör Windows.

VARNI NG! Detgårickeatt användaettDOS-fönsteri Windows9x!

Man kommenderarC: � LINUX � LINUX.BAT för att startasystemet.Om allt
gårvägen,såskallmansnartfå eninloggningsprompt.

Där loggar man in somroot utanatt angenågotlösenord.Förmodligenvill
man ge root ett lösenordoch lägga till ett användarkonto för sig själv. Vad de
sakernabeträffar, såkanmanrådfrågamotsvarandeavsnitt i dennabokomallmänt
handhavandeav systemet.

Om det inte gick att startamed LINUX.BAT , såfår manvändasig till den
medföljandeC: � LINUX � README.1STför att få redapåandrasättatt starta.

17.5 Lägga till, ta bort och förnya program.

ZipSlackochBigSlackanvändersammaprogrampaket, somenvanlig slackware-
installation.Detbetyder, attmankananvändaSlackwaresvanligapakethanterings-
verktygför att lägga till, ta bort ochförnya programvara.Man kant.o.m.lägga till
paketdirekt ifrån SlackwaresCD-ROM. Ses.141i kapitel16 om pakethantering-
en.

17.6 Vanliga svårigheter.

Nedanuppräknasdevanligastesvårigheter, somtillstöterför användareav ZipSlack
ochBigSlack.Följandeavsnitt gårnärmarein pådem.

17.6.1 Unable to openinitial console.

Dettafelmeddelandeorsakasvanligenav, att manhar angivit fel partition såsom
rotpartitionvid root= i �len LINUX.BAT . Man får då redigeraLINUX.BAT
igenochvälja en annanpartition för root= . Om maninte harnågonsomhelst
aningom, vaddettainnebär, såfår manhelt enkelt prova sig fram, till manfår en
inställning,somfungerar.
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Dettafelmeddelandekan ävenbottnai, att manharpackatupp .ZIP -�lerna
påettannatställeänenhetensrotkatalog.Arkivenmåstepackasuppdirekt i rotka-
talogenpåenenhetochinte i någonunderkatalog.

17.6.2 Kernel panic: VFS: Unable to mount root fs.

Dettabetyder, att manharangivit fel enhet(device) såsomroot -enhet.Om man
inte vet, vilken det är, såfår manprova allesamman,tills manhittar någon,som
fungerar.

17.7 Att få hjälp.

Innan man ber om hjälp, så bör man läsaigenomdokumentationeni katalogen
C: � LINUX för att se,omdär�nns någotsvarpåfrågan.

Om manharlästdokumentationenmenlikväl harproblem,såkannedanupp-
räknadehjälpmedelförhoppningsvislösasvårigheterna.

17.7.1 ZipSlack FAQ.

Enlistaövervanligafrågorochderassvar �nns bådei �len FAQ.TXT i katalogen
C: � LINUX ochpåWWW-stället

http://www.slackware.com/faq/

17.7.2 ZipSlack DiscussionForum.

Det �nns ett diskussionsforumom ZipSlackpånätet,därmankantalamedandra
användareav ZipSlackochBigSlack.Dettaär ett strålandesättatt få direkt hjälp
av andraanvändare.

http://www.slackware.com/forum/

17.7.3 Användarstödgenomepost.

SlackwaresSupportTeamförsöker hjälpa dem,som har problemmed ZipSlack
och BigSlack.Man skall därvid alltid formuleraproblemetklart och framlägga
allaupplysningar, mantror kanvaranödvändiga för problemetslösande.

support@slackware.com
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17.8 Sammanfattning.

Man bör nu förstå,vadZipSlackochBigSlackär. För detfall att manharbestämt
sig för att användaenderaav dessa,såbör mannu ävenveta,hur manskall kunna
installera,starta,felsökaoch få hjälp. ZipSlack och BigSlack kan vara mycket
bekväma,om man baravill prova på Slackware men inte vill ta bort be�ntliga
windowspartitioner.



Ordlista.

Arbetskatalog (working dir ectory) Denkatalog,vari ettprogramansersigköra.

Bakgrunden (background) Man sägerom en process,somär igångutanatt ta
emoteller styrainmatningpåenterminal,att denköresi bakgrunden.

Bibliotek (library) Ensamlingfunktioner, somkandelasav olika program.

Darkstar Förinställtvärddatornamni Slackware;datornkallasför »darkstar«,om
maninteangernågotannatnamn.

En av PatrickVolkerdingsutvecklingsdatorer, uppkalladeftersången»Dark
Star«av theGratefulDead.

Demon(daemon) Ett program,somär avsettatt körasi bakgrundenochutanan-
vändarensingripandeutför en bestämduppgift (vanligentillhandahållande
av entjänst).

Devicenode En särskildsorts�l i �lsystemet /dev , sominför operativsystemet
företräderenvissmaskinvarukomponent.

DNS DomainNameService. Ett system,somöversätterdatorernasnamntill IP-
adressermedsiffror.

Domännamn(domain name) Endatorsnamni DNS(värdnamnethörocksådit).

Dotted quad IP-adressernaäruppdeladepåfyra tal (i intervallet0-255decimalt),
somavdelasmedpunkter. Dettaskrivsättkallasofta i engelskspråkigatexter
för dottedquad.

Dri vare (devicedri ver) Ett stycke kod i linuxkärnan,somstyr en bestämdma-
skinvaruenhet.

Dynamisk laddare (dynamic loader) Närettprogramkompilerasi Linux, såan-
vänderdetofta småstyckenav programkod (funktioner)ifrån externapro-
grambibliotek.Närsådanaprogramskall köras,måstedessabibliotek �nnas
tillgängliga ochnödvändiga funktionerladdasi minnet.Dettaär dendyna-
miskaladdarensuppgift.
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Epoch En epokär ett tidsavsnitt i historien;i Unix börjar »TheEpoch«klockan
00:00:00UTC den 1 januari 1970.Detta ansesvara »tidernasmorgon« i
Unix ochunixliknandeoperativsystem,ochall övrig tid räknasefterdenna
tidpunkt.

Filsystem(�lesystem) En avbild av lagradedata,där »data�ler« hålls lagradei
»kataloger«.Filsystemetärallmänform för återgivandeav data,somlagrats
påskivor (såvälfastaskivor somlöstagbara).

Framebuffer En sortsgra�kanordning;i Linux är detofta fråga om enprogram-
varumässigframebuffer, somtillhandahållerett standardgränssnittför pro-
grammen,medandensamtidigtdöljer de särskildamaskinvarudrivarnaför
dem.Dettaär ett abstraktionsskikt,sombefriar programmenifrån behovet
av att talaolika språkmedolika maskinvarudrivare.

FTP File TransferProtocol. FTPärett omtycktsättatt �ytta �ler mellandatorer.

Fönsterhanterare(window manager) Ett X-program,somhartill uppgiftatttill-
handahållaettgra�skt gränssnitt,vilketgårutöverX-fönstersystemetsenkla
rektangelritande.Fönsterhanterarebrukartillhandahållatitelbalkarför föns-
ter, menyero.s.v.

FönstersystemetX (X Window System) Nätverksorienteratgra�skt gränssnitt,som
kommertill användningi de�esta unixliknandeoperativsystem,Linux inbe-
räknat.

Förgrunden (foreground) Ett program,somtar emoteller styr inmatningpå en
terminal,sägeskörai förgrunden.

Gateway En datorsomförmedlardatafrånett nättill ett annatnät.

GID GroupIdenti�er. GID ärettunikt nummer, somtillordnasenbestämdanvän-
dargrupp.

Grupp (group) I Unix tillhör var användareengrupp, somkan innehållamånga
användare.Grupptillhörighetutnyttjas för att styraåtkomstoch rättigheter
merallmäntändetvoremöjligt medförekomstenav olika användarkonton
enbart.

GUI Graphical User Interface. Ett mjukvarugränssnitt,som användergra�ska
elementsåsomknappar, blädderlister, fönstero.s.v. i ställetför enbarttext-
baseradin- ochutmatning.

GUI Toolkit En samlingbibliotek,somgerprogrammerarenfärdig kod till fram-
ställning av s.k. widgets såsomblädderlister, kryssrutoro.s.v. och bygger
uppdetgra�ska gränssnittet.En sådanGUI-verktygslåda,somett program
användersig av, är ofta avgörandeför, hur dettaprogramserut ochhur det
betjänas.
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Hemkatalog (homedir ectory) En användareshemkatalogär den katalog,som
användarenkommerdirekt in i vid inloggningen.Användarenharfullständi-
ga rättigheterochfår regeramerellermindrefritt i sinegenhemkatalog.

HOWTO Ett dokument,som beskriver, hur man gör ett eller annat,såsomatt
kon�gureraenbrandväggeller hanteraanvändareochgrupper. Det �nns en
storsamlingsådanadokument,somkanskaffasifrån Linux Documentation
Project.

HTTP HypertextTransferProtocol. HTTPärdetprotokoll, somVärldsvävenWorld
WideWebfrämstarbetarmed.

ICMP InternetControl MessageProtocol. Ett rudimentärtnätverksprotokoll, som
huvudsakligenanvändesför ping .

Inter nt kommando(shell builtin) Ett kommando,somingår i kommandoskalet,
i motsatstill ett kommando,somtillhandahållesav ett externtprogram.Ex-
empelvisär kommandotcd inbyggti bash .

Konto (account) Alla upplysningar om enanvändare,inberäknatanvändarnamn,
lösenord,�ngerinformation, UID och GID samthemkatalog.Att skapaett
kontoärdetsammasomatt lägga till ochde�niera enanvändare.

Kompilera (compile) Översättakällkod(människoläsbarprogramtext) till maskin-
begriplig »binär«kod.

Källk od (sourcecode) Den för människor mereller mindreläsbarakod, somde
�esta programärskrivnai. Källkodenmåstekompileras(översättas)till »bi-
när«kod, för att datornskall kunnaköraprogrammen.

Kär na (kernel) Operativsystemetshjärta.Kärnanär dendel, somtillhandahåller
grundläggandeprocesstyrningochett gränssnittemotdatornsmaskinvara.

Kär nmodul (kernel module) Ett stycke programkod till kärnan,vanligennågot
slagsdrivare,somkan laddasin i minnetoch tasbort därifrånigen för sig
själv medanhuvuddelenav kärnanhelatidenligger kvar i minnet.Moduler
är behändiga,närmanskall uppgraderadrivareeller prova nya inställningar
för kärnan,eftersomde kan laddasoch tasbort igen,utanatt manbehöver
startaom.

LILO LInux LOader. LILO är densystemladdare,somfått vidsträcktastanvänd-
ning i Linux.

LOADLIN Ett program,somkör underMS DOSellerWindowsochdärifrånstar-
tar Linux. Det användesfrämst på datorermed �era operativsystem(där-
iblandsjälvfalletLinux ochDOS/Windows).
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Manualavsnitt (man section) Sidor i den gängsehjälpenför Unix (»man«) är
ordnadei avsnitt, för att manenkelt skall kunnahänvisa till dem.Alla si-
dor om C-programmeringligger i avsnitt 3, systemadministrationi avsnitt 5
o.s.v.

MBR MasterBoot Record. Ett områdepå hårddisken,vilket är förbehålletupp-
lysningaromsystemstart.LILO ellerandrasystemladdarekanskrivashit.

Miljöv ariabel (envir onmentvariable) En miljövariabelär en variabel,som är
satt i en viss användaresskal.Användareneller program,denneanvändare
kör i dettaskal,kandåhänförasig till dennavariabel.Miljöv ariabelanvänds
vanligentill att lagrapersonliga inställningarochandraförvaldaparametrar.

Monteringsställe (mount point) Entomkatalogi ett�lsystem,varunderettannat
�lsystem kan»monteras«eller ympaspå.

Motif Enuppsättningverktygochbibliotek för programmeringav gra�ska gräns-
snitt.Användesi mångaäldreX-program.

MOTD Messageof theDay. Dettaärettmeddelande,somvisasför allaanvända-
re,närdeloggar in. Textenlagrasi /etc/motd . Sedangammaltfungerar
dettasomenanslagstavla, därsystemadministratörenkanlämnameddelan-
dentill samtligaanvändare.

Namntjänare (nameserver) Enserver(nätverkstjänare),somhanterarDNS(do-
männamnstjänsten).Namntjänareöversättervärddatornamntill numeriska
IP-adresser.

NFS NetworkFile System. NFSgördetmöjligt attmontera�lsystem påandrada-
torersomomdefunnesi denegnadatorn.NFSerbjuderpåsåvis transparent
�ldelning.

Nätverksgränssnitt (network interface) Kärnantillhandahållerenvirtuell repre-
sentationav var nätverksenhetsåsomnätverksgränssnitt,så att användare
ochprogramkankommaåtnätverksenheter.

Oktal (octal) Ett talsystem,sombyggerpå basen8, är oktalt. Det har siffrorna
0-7.Talet8 blir 010oktalt, talet10 blir 012o.s.v.

Pager I fönstersystemetär en pager ett program,som låter användarense och
växlamellan�era olika virtuella»skrivbord«.

Partition Enavgränsaddelav enhårddisk.Filsystem�nns i partitioner.

PPP Point-to-Point Protocol. PPPanvändshuvudsakligenvid förbindelsergenom
modemochtelefonledningtill enISP, InternetServiceProvider (internetle-
verantör).
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Programpaket (softwarepackage) Ett programoch desstillhörande�ler , arki-
veratoch komprimerattill en enda�l tillsammansmednödvändiga skript
ochupplysningar, somhjälpertill medinstallation,uppgraderingochbortta-
gandeav program�lerna.

Programserie(softwareseries) En samlingsamhörandeprogrampaket i Slack-
ware.Alla KDE-paket tillhör serien»KDE«,nätverkpaketserien»N«o.s.v.

ProcessEtt program,somär igångochkör.

Punkt�l (dot �le) Dold �l. I Linux börjar namnenpå dolda �ler meden punkt
(dot).

Root disk Denskiva (vanligenenhårddisk),där rotkatalogenlagras.Då manin-
stallerarSlackwaremedelststartpå disketter, användermanförutom start-
diskettenävenenrootdisk, somdåocksåärendiskett.

Rotkatalog (root dir ectory) Rotkatalogenär högstanivån i �lsystemet och be-
tecknasmeddetvanliga, framåtlutadesnedstrecket / . Alla andrakataloger
förgrenarsig i ett »�l- ochkatalogträd«underrotkatalogen.

Routingtabell (routing table) Denuppsättningupplysningar, somkärnananvän-
derför attväljarättväg,närdataskickasomkringpånätverket.Routingtabel-
len innehålleruppgiftomförvaldgateway(sed.o.),vilketnätverksgränssnitt
somäranslutettill vilketnätverko.s.v.

Secureshell Ett sättatt logga in krypterat(och därmedsäkert) på en fjärrdator.
Flerasäkraskal är tillgängliga; manbehöver därvid bådeen klient och en
server.

Shadow password suite Skugglösenordssvitengör det möjligt att dölja krypte-
radelösenordför användare,medan/etc/passwd för övrigt likväl kan
läsasav alla.Dettabidrartill attmotverkaförsökattmedrenråstyrkaknäcka
lösenord.

Signal Unixprogramkanmeddelasigmedvarandramedelstenkla»signaler«,som
ärnumreradeochvanligenharsärskildabetydelser. Kommandotkill -l
visarenförteckningöver tillgängligasignaler.

Skal (shell) Ett skal (kommandoskal,kommandotolk)ger användarenett kom-
mandoradsgränssnitt.Närmanserentextpromptsåsomdollartecknet$ eller
brädgårdstecknet#, dåbe�nner mansig i ett skal.

Skrivbordsmiljö (desktopenvir onment) Ettgra�skt användargränssnitt(GUI) som
köresovanpåfönstersystemetX och tillhandahållersådantsom integrera-
detillämpningsprogram,enhetligtsammanhängandestil påprogramochbe-
ståndsdelar, �l- ochfönsterhanteringsmöjlighetero.s.v. Ett steg längreänen
enkel fönsterhanterare.
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SLIP SerialLine InterfaceProtocol. SLIP är ett protokoll, somliknar PPPpåså
vis, att detanvändestill att förbindatvå maskinergenomett seriellt gräns-
snitt.

Standard Err or (stderr) I Unix är dettadenvanliga utmatningenav felmedde-
landen.Programmenskickarfelmeddelandentill stderr, såatt dekanskiljas
ifrån vanlig utmatning.

Standard Input (stdin) Dettaär i Unix »ingången«för datatill ett program.Da-
ta kan omdirigeraseller skickasi rörledningtill stdin för ett programifrån
vilkenkällasomhelst.

Standard Output (stdout) Dettaär i Unix »utgången«för datafrån ett program.
Vanlig textutmatningifrån ettprogramskrivestill stdout, somäråtskilt ifrån
felmeddelandena,somskrivs till stderr, ochkanomdirigeraseller skickasi
rörledningtill ett annatprogramsstdineller till en�l.

Startdiskett (boot disk) En självstartandediskett, sominnehållerett operativsy-
stem(i vårt fall enlinuxkärna),varmedendatorkanstartas.

Subnet Ett IP-adressområde,somär en del av ett störreområde.192.168.1.0är
t.ex. ett subnettill 192.168.0.0(där 0 är en mask,sombetyder»ode�nie-
rad«);nämligenundernätet».1«.

Superblock I Linux talarmanompartitionerutifrånbegreppetblock. Ett blockär
512byte.Superblocketärdeförsta512bytenpåenpartition.

Supplementaldisk I Slackwareärdettaendiskett,somanvändesundereninstal-
lation, mensomvarken innehållernågonlinuxkärna(som�nns på en boot
disk, startdiskett) eller ett rot�lsystem (som�nns på en root disk), utanyt-
terligare�ler , somkan behövas,såsomt.ex. nätverksmodulereller stödför
PCMCIA.

SuspendedprocessEn process,somhar blivit »fryst«,såatt denär pausadtills
denenderadödaselleråterupptages.

Swapspace Diskutrymme,som av kärnananvändestill virtuellt minne.Det är
långsammareän RAM (verkligt minne), men eftersomhårddiskutrymme
är billigare än minne, så kan man användaswap i rikligare mått. Swap-
utrymmerkanvaratill nytta för kärnan,närdenbehöver hushållamedmin-
nesutrymmetför data,somintebehöveranvändassåofta,ellersåsomreserv,
närförrådetav riktigt, fysisktRAM äruttömt.

Symbolisk länk (symbolic link) En särskild�l, somenbartpekarpå var någon-
stans,enannan�l �nns. Symboliskalänkarkommertill användning,närman
vill undvikaattkopieraen�l i onödan,menlikväl �len behövspåmeränett
ställe.
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Tag�le En �l somanvändsav Slackwares setup -programunderinstallation.I
entagg�l beskrivesdenuppsättningpaket,somskall installeras.

Terminal Ett gränssnittmellanmänniskaochdator, vilketbestårav åtminstoneen
skärm(ellervirtuell skärm)ochnågotslagsinmatningsanordning(vanligtvis
åtminstoneett tangentbord).

Tjänst (service) Delandeav informationoch/ellerdatamellanprogramoch da-
torer från en enda»server« (tjänare)till �era »klienter«.HTTP, FTP, NFS
o.s.v. är sådananätverkstjänster(services).

UID User Identi�er. Ett unikt nummer, som identi�erar en bestämdanvändare
för systemet.UID användsav de�esta programi ställetför användarnamn,
eftersomdetär lättareatt hanterasiffror ännamn;användarnamnanvändsi
allmänhetendastdå,näranvändarenmåstesedet.

VESA Video ElectronicsStandards Association. Benämningen»VESA« beteck-
nar ofta en standard,somdennasammanslutninghar fastställt.Nästanalla
modernagra�kkort överensstämmermednågonVESA-norm.

Virtuell terminal (virtual terminal) Användningav programvaratill attsimulera
�era terminaler, fastänmanendastförfogaröverenendauppsättningin- och
utmatningsenheter(tangentbord,bildskärm,mus).Särskildatangentkombi-
nationerväxlarmellandevirtuella terminalernapåenendafysisk terminal.

Wrapper program Ett program,varsendauppgiftärattköraandraprogram,men
på någotvis ändraderasuppförandegenomatt förändraderasomgivning
eller �ltrera derasutmatning.

X server Det programi X-fönstersystemet,somarbetardirekt emotdengra�ska
maskinvaranochhanterardenfaktiskakörningenav X-program.
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GNU GENERALPUBLIC LICENSE

Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of
this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change
free software--to make sure the software is free for all its
users. This General Public License applies to most of the Free
Software Foundation's software and to any other program whose
authors commit to using it. (Some other Free Software Foundation
software is covered by the GNU Library General Public License
instead.) You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not
price. Our General Public Licenses are designed to make sure that
you have the freedom to distribute copies of free software (and
charge for this service if you wish), that you receive source code
or can get it if you want it, that you can change the software or
use pieces of it in new free programs; and that you know you can do
these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid
anyone to deny you these rights or to ask you to surrender the
rights. These restrictions translate to certain responsibilities
for you if you distribute copies of the software, or if you modify
it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether
gratis or for a fee, you must give the recipients all the rights
that you have. You must make sure that they, too, receive or can
get the source code. And you must show them these terms so they
know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software,
and (2) offer you this license which gives you legal permission to
copy, distribute and/or modify the software.

Also, for each author's protection and ours, we want to make
certain that everyone understands that there is no warranty for
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this free software. If the software is modified by someone else and
passed on, we want its recipients to know that what they have is
not the original, so that any problems introduced by others will
not reflect on the original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software
patents. We wish to avoid the danger that redistributors of a free
program will individually obtain patent licenses, in effect making
the program proprietary. To prevent this, we have made it clear
that any patent must be licensed for everyone's free use or not
licensed at all.

The precise terms and conditions for copying, distribution and
modification follow.

TERMSAND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION AND MODIFICATION

1. This License applies to any program or other work which
contains a notice placed by the copyright holder saying it may
be distributed under the terms of this General Public
License. The "Program", below, refers to any such program or
work, and a "work based on the Program" means either the
Program or any derivative work under copyright law: that is to
say, a work containing the Program or a portion of it, either
verbatim or with modifications and/or translated into another
language. (Hereinafter, translation is included without
limitation in the term "modification".) Each licensee is
addressed as "you".

Activities other than copying, distribution and modification
are not covered by this License; they are outside its
scope. The act of running the Program is not restricted, and
the output from the Program is covered only if its contents
constitute a work based on the Program (independent of having
been made by running the Program). Whether that is true depends
on what the Program does.

2. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's
source code as you receive it, in any medium, provided that you
conspicuously and appropriately publish on each copy an
appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keep
intact all the notices that refer to this License and to the
absence of any warranty; and give any other recipients of the
Program a copy of this License along with the Program. You may
charge a fee for the physical act of transferring a copy, and
you may at your option offer warranty protection in exchange
for a fee.

3. You may modify your copy or copies of the Program or any
portion of it, thus forming a work based on the Program, and
copy and distribute such modifications or work under the terms
of Section 1 above, provided that you also meet all of these
conditions:

a. You must cause the modified files to carry prominent
notices stating that you changed the files and the date of
any change.

b. You must cause any work that you distribute or publish,
that in whole or in part contains or is derived from the
Program or any part thereof, to be licensed as a whole at
no charge to all third parties under the terms of this
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License.

c. If the modified program normally reads commands
interactively when run, you must cause it, when started
running for such interactive use in the most ordinary way,
to print or display an announcement including an
appropriate copyright notice and a notice that there is no
warranty (or else, saying that you provide a warranty) and
that users may redistribute the program under these
conditions, and telling the user how to view a copy of
this License. (Exception: if the Program itself is
interactive but does not normally print such an
announcement, your work based on the Program is not
required to print an announcement.)

These requirements apply to the modified work as a whole. If
identifiable sections of that work are not derived from the
Program, and can be reasonably considered independent and
separate works in themselves, then this License, and its terms,
do not apply to those sections when you distribute them as
separate works. But when you distribute the same sections as
part of a whole which is a work based on the Program, the
distribution of the whole must be on the terms of this License,
whose permissions for other licensees extend to the entire
whole, and thus to each and every part regardless of who wrote
it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or
contest your rights to work written entirely by you; rather,
the intent is to exercise the right to control the distribution
of derivative or collective works based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the
Program with the Program (or with a work based on the Program)
on a volume of a storage or distribution medium does not bring
the other work under the scope of this License.

4. You may copy and distribute the Program (or a work based on it,
under Section 2) in object code or executable form under the
terms of Sections 1 and 2 above provided that you also do one
of the following:

a. Accompany it with the complete corresponding
machine-readable source code, which must be distributed
under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium
customarily used for software interchange; or,

b. Accompany it with a written offer, valid for at least
three years, to give any third party, for a charge no more
than your cost of physically performing source
distribution, a complete machine-readable copy of the
corresponding source code, to be distributed under the
terms of Sections 1 and 2 above on a medium customarily
used for software interchange; or,

c. Accompany it with the information you received as to the
offer to distribute corresponding source code. (This
alternative is allowed only for noncommercial distribution
and only if you received the program in object code or
executable form with such an offer, in accord with
Subsection b above.)
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The source code for a work means the preferred form of the work
for making modifications to it. For an executable work,
complete source code means all the source code for all modules
it contains, plus any associated interface definition files,
plus the scripts used to control compilation and installation
of the executable. However, as a special exception, the source
code distributed need not include anything that is normally
distributed (in either source or binary form) with the major
components (compiler, kernel, and so on) of the operating
system on which the executable runs, unless that component
itself accompanies the executable. If distribution of
executable or object code is made by offering access to copy
from a designated place, then offering equivalent access to
copy the source code from the same place counts as distribution
of the source code, even though third parties are not compelled
to copy the source along with the object code.

5. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program
except as expressly provided under this License. Any attempt
otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program
is void, and will automatically terminate your rights under
this License. However, parties who have received copies, or
rights, from you under this License will not have their
licenses terminated so long as such parties remain in full
compliance.

6. You are not required to accept this License, since you have not
signed it. However, nothing else grants you permission to
modify or distribute the Program or its derivative works. These
actions are prohibited by law if you do not accept this
License. Therefore, by modifying or distributing the Program
(or any work based on the Program), you indicate your
acceptance of this License to do so, and all its terms and
conditions for copying, distributing or modifying the Program
or works based on it.

7. Each time you redistribute the Program (or any work based on
the Program), the recipient automatically receives a license
from the original licensor to copy, distribute or modify the
Program subject to these terms and conditions. You may not
impose any further restrictions on the recipients' exercise of
the rights granted herein. You are not responsible for
enforcing compliance by third parties to this License.

8. If, as a consequence of a court judgment or allegation of
patent infringement or for any other reason (not limited to
patent issues), conditions are imposed on you (whether by court
order, agreement or otherwise) that contradict the conditions
of this License, they do not excuse you from the conditions of
this License. If you cannot distribute so as to satisfy
simultaneously your obligations under this License and any
other pertinent obligations, then as a consequence you may not
distribute the Program at all. For example, if a patent license
would not permit royalty-free redistribution of the Program by
all those who receive copies directly or indirectly through
you, then the only way you could satisfy both it and this
License would be to refrain entirely from distribution of the
Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable
under any particular circumstance, the balance of the section
is intended to apply and the section as a whole is intended to
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apply in other circumstances. It is not the purpose of this
section to induce you to infringe any patents or other property
right claims or to contest validity of any such claims; this
section has the sole purpose of protecting the integrity of the
free software distribution system, which is implemented by
public license practices. Many people have made generous
contributions to the wide range of software distributed through
that system in reliance on consistent application of that
system; it is up to the author/donor to decide if he or she is
willing to distribute software through any other system and a
licensee cannot impose that choice. This section is intended
to make thoroughly clear what is believed to be a consequence
of the rest of this License.

9. If the distribution and/or use of the Program is restricted in
certain countries either by patents or by copyrighted
interfaces, the original copyright holder who places the
Program under this License may add an explicit geographical
distribution limitation excluding those countries, so that
distribution is permitted only in or among countries not thus
excluded. In such case, this License incorporates the
limitation as if written in the body of this License.

10. The Free Software Foundation may publish revised and/or new
versions of the General Public License from time to time. Such
new versions will be similar in spirit to the present version,
but may differ in detail to address new problems or concerns.
Each version is given a distinguishing version number. If the
Program specifies a version number of this License which
applies to it and "any later version", you have the option of
following the terms and conditions either of that version or of
any later version published by the Free Software Foundation. If
the Program does not specify a version number of this License,
you may choose any version ever published by the Free Software
Foundation.

11. If you wish to incorporate parts of the Program into other free
programs whose distribution conditions are different, write to
the author to ask for permission. For software which is
copyrighted by the Free Software Foundation, write to the Free
Software Foundation; we sometimes make exceptions for this. Our
decision will be guided by the two goals of preserving the free
status of all derivatives of our free software and of promoting
the sharing and reuse of software generally.

12. NO WARRANTY

BECAUSETHE PROGRAMIS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO
WARRANTYFOR THE PROGRAM,TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE
LAW. EXCEPT WHENOTHERWISESTATED IN WRITING THE COPYRIGHT
HOLDERSAND/OR OTHERPARTIES PROVIDE THE PROGRAM"AS IS"
WITHOUTWARRANTYOF ANY KIND, EITHER EXPRESSEDOR IMPLIED,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIESOF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE
ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCEOF THE PROGRAMIS
WITH YOU. SHOULDTHE PROGRAMPROVEDEFECTIVE, YOU ASSUMETHE
COST OF ALL NECESSARYSERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

13. IN NO EVENT UNLESS REQUIREDBY APPLICABLE LAW OR AGREEDTO IN
WRITING WILL ANY COPYRIGHTHOLDER, OR ANY OTHERPARTY WHOMAY
MODIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE PROGRAMAS PERMITTED ABOVE, BE
LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL,
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INCIDENTAL OR CONSEQUENTIALDAMAGESARISING OUT OF THE USE OR
INABILITY TO USE THE PROGRAM(INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS
OF DATA OR DATA BEING RENDEREDINACCURATEOR LOSSES SUSTAINED
BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAMTO OPERATE
WITH ANY OTHERPROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDEROR OTHERPARTY
HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMSAND CONDITIONS

How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest
possible use to the public, the best way to achieve this is to make
it free software which everyone can redistribute and change under
these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest
to attach them to the start of each source file to most effectively
convey the exclusion of warranty; and each file should have at
least the "copyright" line and a pointer to where the full notice
is found.

<one line to give the program's name and a brief idea of what it
does.> Copyright (C) <year> <name of author>

This program is free software; you can redistribute it and/or
modify it under the terms of the GNU General Public License as
published by the Free Software Foundation; either version 2 of the
License, or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but
WITHOUTANY WARRANTY;without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU
General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307
USA

Also add information on how to contact you by electronic and paper
mail.

If the program is interactive, make it output a short notice like
this when it starts in an interactive mode:

Gnomovision version 69, Copyright (C) year name of author
Gnomovision comes with ABSOLUTELYNO WARRANTY;for details type
`show w'. This is free software, and you are welcome to
redistribute it under certain conditions; type `show c' for
details.

The hypothetical commands `show w' and `show c' should show the
appropriate parts of the General Public License. Of course, the
commands you use may be called something other than `show w' and
`show c'; they could even be mouse-clicks or menu items--whatever
suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or
your school, if any, to sign a "copyright disclaimer" for the
program, if necessary. Here is a sample; alter the names:
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Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the
program `Gnomovision' (which makes passes at compilers) written by
James Hacker.

<signature of Ty Coon>, 1 April 1989

Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permit incorporating your
program into proprietary programs. If your program is a subroutine
library, you may consider it more useful to permit linking
proprietary applications with the library. If this is what you want
to do, use the GNU Library General Public License instead of this
License.



Figurer

3.1 Slackwaresinstallationsprogramsetup . . . . . . . . . . . . . . . . 15
3.2 Hjälpeni Slackwaressetup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
3.3 Välja tangentbord:manväljer lämpligen fi-latin1.map . . . . . . 17
3.4 Val av källa för installationen:varifrån,paketenskall installeras. . . . . 17
3.5 Val av programserier(kalladestidigare»diskettsatser«). . . . . . . . . 18
3.6 Härväljerman,hur installationenskall gåtill. . . . . . . . . . . . . . 19
3.7 Föratt systemetskall startaefterinstallationen,behövsenlinuxkärna. . 20
3.8 Skapastartdiskett: för säkerhetsskull bör manskapaen. Om man inte

tänker installeraLILO ellerLoadlin,ärdetnödvändigtatthaenstartdiskett. 21
3.9 Modemkon�gurering: härangerman,varmodemetäranslutet. . . . . . 21
3.10 Tidszon:härkanmanvälja t.ex. »Europe/Copenhagen«.. . . . . . . . 21
3.11 Muskon�gurering: härangermanmustypochhur, denäransluten. . . . 22
3.12 Maskinvaruklockanställesenderatill världstid(UTC) ellerortstid. . . . 22
3.13 Välja typsnittför textmiljön utanförX-fönstersystemet. . . . . . . . . 22
3.14 SkallCD-läsarenmonterasav sig självvid systemstart? . . . . . . . . 23
3.15 Välja fönsterhanterareför X. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

4.1 Menyversionav kärnkon�gureringsprogrammet.. . . . . . . . . . . . 34

5.1 Hälsningsbildeni netconfig . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
5.2 SättaIP-adresspånätverksgränssnittet:statisk,dynamiskttillordnadmed

DHCPellerendastloopback. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
5.3 Ordnauppringdinternetförbindelsemed pppsetup . . . . . . . . . . 40
5.4 Angetelefonnummertill internetleverantören. . . . . . . . . . . . . . 41
5.5 Angevarmodemetäranslutet. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
5.6 Angeporthastighet.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
5.7 Ringerinternetleverantörentillbaka till oss? . . . . . . . . . . . . . . 42
5.8 Initieringssträngför modemet.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
5.9 Internetleverantörensdomännamn.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
5.10 InternetleverantörensIP-adressför DNS. . . . . . . . . . . . . . . . . 43
5.11 PAP ellerCHAP. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
5.12 Innan PPP-förbindelsenprovas, får man granskaresultatetav att köra

pppsetup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

165



FIGURER 166

6.1 Angemusprotokoll. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52
6.2 Emuleratreknapparpåtvåknapparsmus.. . . . . . . . . . . . . . . . 52
6.3 Musensenhets�l i katalogen/dev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
6.4 Välja XKB för tangentbordshantering.. . . . . . . . . . . . . . . . . 53
6.5 Angegränserför bildskärmensmöjliga linjefrekvenser. . . . . . . . . . 54
6.6 Angegränserför bildskärmensmöjliga bildfrekvenser. . . . . . . . . . 55
6.7 Angegra�kkort ellergra�kkrets. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
6.8 Välja X-server. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
6.9 Sättasymbolisklänk. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57
6.10 Angegra�kkortetsminnesstorlek.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58
6.11 Oftabehövermaninteväljaclockchip, utankangåvidare. . . . . . . . 58
6.12 Välja upplösningar för olika färgdjupi X. . . . . . . . . . . . . . . . 59
6.13 Startbildeni XF86Setup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61
6.14 Välja skrivbordsmiljöeller fönsterhanteraremed xwmconfig . . . . . 66

7.1 Välja sättatt kon�gureraLILO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
7.2 Välja skärmupplösningför textläge. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70
7.3 Expertenssättatt kon�gureraLILO. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71

11.1 Kommandottop visarinformationomprocesser. . . . . . . . . . . . 107

13.1 Exempelpå,hurNcFTPkanta sigut. . . . . . . . . . . . . . . . . . 122
13.2 Huvudmenyn i Pine. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
13.3 Elmshuvudvy. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
13.4 Lynx medförordettill dennabok. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 124
13.5 Tvåanvändaretjattargenomtalk. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126
13.6 Tre användaretjattarmedelstytalk. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

15.1 Visningav två �ler samtidigti vi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

16.1 Huvudmenyn i pkgtool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
16.2 Granskningslägeför pkgtool . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141


